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LISTA DE ABREVIATURAS

a.C. 1 antes de Cristo

ABNT T Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

ADA i Area Diretamente Afetada

Afi Clima Equatorial Umido

AID i Area de Influéncia Direta

ANIP 1 Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos
ANVISA T Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APP i Area de Preservacdo Permanente

ARAS i Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento Basico
ARCGIS i Geostatistical Analys

ART 7 Anotacdo de Responsabilidade Técnica

AS i Agua armazenada no solo

ASA i Area de Seguranca Aeroportuaria

ASTM 1 Internacional Standard Worldwide

ATIG i American Transportation Insurance Group

BVSDE i Biblioteca Virtual de Desarrollo Sostenible y salud Ambiental
C/N'T Relagao de Carbono/Nitrogénio

CAPAL 1 Cooperativa Agroindustrial

CAPES 1 Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CEMA'i Conselho Estadual do Meio Ambiente

CEMPRE 1 Compromisso Empresarial para Reciclagem

CEP i Cddigo de Enderecamento Postal

CESCASGE i1 Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais
Cfa1 Clima subtropical

Cfb i Clima temperado

CIAS T Consorcios Intermunicipais de Aterros Sanitarios

CNEN 1 Comisséao Nacional de Energia Nuclear
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CNPJ/MF i Cadastro Nacional de Pessoa Juridica/Ministério das Finangas
CNSA'1 Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos
CNT i Comunidades Negras Tradicionais

COHAPAR i Companhia de Habitacdo do Parana
CONAMA'i Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPF i Cadastro de Pessoas Fisicas

CRBIO 1 Conselho Regional de Biologia

CREAT Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CRQ i Comunidades Remanescentes de Quilombo
CRQ i Conselho Regional de Quimica

CT i Carteira de Trabalho

CTVR 1 Central de Tratamento e Valorizacdo de Residuos
DAP i Diametro a Altura do Peito

DATUM SAD i South América Datum

DBO i Demanda Bioquimica de Oxigénio

DIRAM i Diretoria de Controle e Recursos Ambientais
DOU i Diario Oficial da Uniéo

DQO i Demanda Quimica de Oxigénio

EFAPI T Exposicdo Feira Agropecuaria Industrial

EIV i Estudo de Impacto de Vizinhanca

EPIT Equipamentos de Prote¢ao Individual

EIAT Estudo de Impacto Ambiental

ES 1 Escoamento Superficial

E-SE T Leste-Sudeste

FOMA i Floresta Ombrofilo Mista Aluvial

FOMM i Floresta Ombrdfilo Mista Montana

GINI'T indice de desigualdade social

ha i Hectares (unidade de area)

IAP i Instituto Ambiental do Parana
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IAPAR T Instituto Agrondmico do Parana

IBAMA i Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
IBGE 1 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH i indice de Desenvolvimento Humano

INCRA T Instituto Nacional da Colonizacdo e Reforma Agraria
INMET 71 Instituto Nacional de Meteorologia

IPARDES T Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social
IPDM i indice Ipardes de Desempenho Municipal

IPEA T Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPHAN i Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
IPT T Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

ISC i indice de Suporte Califérnia

ITCG i Instituto de Terras Cartograficas e Geociéncias

K1 coeficiente de permeabilidade

LP 1 Licenca Prévia

MHNCI T Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia
MINEROPAR i Minerais do Parana S.A.

MMA i Ministério do Meio Ambiente

MS T Ministério da Saude

MSc. i Master of Science

MST 1 Movimento Sem Terra

N.A. 1 Nivel de Agua.

NBR 7 Normas Brasileiras

NNW-SSE i Norte-Noroeste / Sul-Sudeste

OD i Oxigénio Dissolvido

PCMSO i Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
PE 1 Ponto Escolhido

PEAD 1 Polietileno de Alta Densidade

PER T Altura do percolado

XVii



ZERO ImPﬂC'l'o__ 1o

% CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL
RESIDUOS ' ' -

PGRS i Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

PIB 1 Produto Interno Bruto

PN 1 Parque Nacional

PNAE i Programa Nacional de Alimentacao Escolar

PPRA T Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais

PR Parana

PRONAF - Programa Nacional de Agricultura Familiar

PRONAF i Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar.
QM1 Vazédo Mensal

RDC i Resolucéo da Diretoria do Colegiado

RIMA i Relatério de Impacto Ambiental

RL T Reserva Legal

RPPN i Reserva Particular do Patrimonio Natural

RSU i Residuos Solidos Urbanos

S/A'T Sociedade Andnima

S/NT Sem NUumero

SANEPAR T Companhia de Saneamento do Parana

SELAB T Servico de Laboratério

SEMA'T Secretaria de Estado do Meio Ambiente

SENAC T Servico Nacional Aprendizagem Comercial

SENAI'T Servico Nacional de Aprendizado Industrial

SEPPIR T Secretaria Especial de Politicas de Promogé&o da Igualdade Racial
SERFLOR - Sistema Estadual de Reposicao Florestal Obrigatéria
SESC i Servigo Social de Comércio

SESI1 Servigco Social da Industria

SESMT i Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do
Trabalho

SIAB i Sistema de Informacgéo da Atengéo Basica

SIDRA'T Sistema do IBGE de Recuperacao Automatica
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SISLEG 1 Sistema de Manutencdo, Recuperacédo e Protecdo da Reserva Florestal

Legal e Area de Preservacédo Permanente.

SNUC i Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza
SPT i Standard Penetration Test

SRH 1 Secretaria de Recursos Hidricos

SRTM i Shuttle Radar Topography Mission

ST i1 Sondagem a Trado

Sc. T Stricto Sensu i Titulo de Pds-graduacgéo em nivel de Mestrado

SUDERHSA 1 Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e de

Saneamento Ambiental
SUS'i Sistema Unico de Salde
SW-NE 1 Sul Oeste/ Norte-Leste

UEPG i1 Universidade Estadual de Ponta Grossa
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DADOS TECNICOS GERAIS

Tabela 1: Dados do Titular

NOME DO REQUERENTE ZERO RESIDUOS S.A.

CNPJ/MF 13.157.214/0001-18

Local da

. Fazenda Sagrada Familia
Endereco Atividade

Representante Legal Marcus Vinicius Nadal Borsato

DADOS DO TITULAR

Avenida Continental, s/n° - Distrito Industrial Prefeito Ciro Martins
1 Ponta Grossa/PR.

Endereco

Endereco Eletrnico marcus.borsato@zeror.com.br

Tabela 2: Responsabilidades pelo Projeto Ambiental

NOME DO RESPONSAVEL Jean Carlos Padilha

IMPACTOZERO CONSULTORIA E PLANEJAMENTO
AMBIENTAL LTDA

Razao Social

Inscri¢céo Estadual: Isento

Telefone (0**41) 3053-9939

2308553

Numero do Cadastro Técnico
Federal do IBAMA

RESPONSAVEL PELO PROJETO AMBIENTAL

XX
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RESPONSABILIDADE TECNICA

A autoria desta producdo técnica é assegurada aos profissionais
abaixo relacionados pelo direito previsto na Lei no 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998.

Tabela 3: Responsabilidade Técnica.
EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO ESTUDO I

Funcéo no N° de Cadastro IBAMA - _
Formacéo : Assinatura
Estudo Registro CTF
Gestora Gestora do CRQ

3912550
Ambiental Contrato 09903439
Eng° Coordenacao CREAPR

632732
Agrénomo Geral 106158/D
Eng° Coordenacao CREAPR

; ) 3082882
Ambiental Adjunta 93586/D
Eng?® Coordenacao CREAPR

: e 5525439
Ambiental Técnica 87020/D

ESTUDOS REFERENTES A CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO |

Eng° Coordenacao CREAPR

632732
Agrénomo Geral 106158/D
Eng? Interatividade do CREAPR

; ; 5524424
Ambiental projeto coma AID  111788/D

ESTUDOS REFERENTES AO MEIO FISICO |

Geomorfologia 124564/D

Eng° Meio Fisico, CREAPR
) ) 5525439
Ambiental Clima, Ruido 87020/D
Hidrogeologia e
5 CREAPR
Geodlogo Recursos -
: : 61963/D
Minerais
i Geologia, CREAPR
Gedloga -

ESTUDOS REFERENTES AO MEIO SOCIOECONOMICO |

Socidlogo, Demografia,
: CT0000389/PR 5515298
M.Sc. Economia
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ESTUDOS REFERENTES AO MEIO BIOTICO |
Coordenador do
Bidlogo, Meio Bidtico e )
CRBio 66713/07-D 5321812
M.Sc. Levantamento de

Flora

ESTUDOS CARTOGRAFICOS

Eng° Elaboracéo de
) CREAPR 94470/D 5226244
Ambiental Mapas

ASPECTOS LEGAIS

- Advogada Aspectos Legais OAB/PR 56.631
Técnico em
Meio Apoio Técnico - -
Ambiente
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1. CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

A ZERO RESIDUOS S/A e a empresa de consultoria ambiental,
IMPACTOZERO CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL
LTDA apresentam o Estudo de Impacto Ambiental i EIA referente ao
projeto de implantacdo da Central de Tratamento e Valorizacdo de
Residuos (CTVR), composta por um aterro sanitario, unidade de triagem e
usina de compostagem com capacidade para recebimento de 400
toneladas de residuos por dia por um periodo previsto minimo de 15
anos, a ser instalado no Municipio de Teixeira Soares, no Estado do
Parana e atendendo o Termo de Referéncia padrao exarado pelo Instituto

Ambiental do Parana (conforme Mapa 1 - Macrolocalizacao).

O presente estudo foi elaborado em conformidade com a legislacéo
ambiental vigente e, em especial, as Resolucbes n° 001/86, 009/87 e
279/01 do Conselho Nacional do Meio Ambiente i CONAMA, e tem por
objetivo a obtencdo da Licenca Prévia i LP para o empreendimento
supracitado. Em funcdo da legislacdo vigente, cabera ao Instituto

Ambiental do Parana i IAP, a responsabilidade pelo licenciamento.

O presente EIA, contempla entre outros, os aspectos juridicos do
empreendimento, informacdes sobre o empreendedor, descricdo do
empreendimento, andlise das alternativas tecnoldgicas e locacionais para
a CTVR, definicho das areas de influéncia, diagnéstico ambiental
abordando os meios bidtico, fisico, socioecondémico e cultural, a avaliacdo
dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operacdo da
CTVR, e respectivas medidas e programas para seu monitoramento,

mitigac&o e/ou compensagao.
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Tabela 4: Central de Tratamento e Valorizagdo de Residuos (CTVR).

DADOS DESCRICAO
Nome: Central de Tratamento e Valorizacdo de Residuos
Localizacao: Fazenda Sagrada Familia
Cidade i UF: Teixeira Soares i PR
Coordenadas UTM: N 572245 / L 7215092
Identificagéo da Bacia Hidrogréfica: Bacia do Tibagi

1.1. Justificativa e Objetivos do Empreendimento

A evolucédo da humanidade aliada ao desenvolvimento socioeconémico
provocou mudangas nos habitos da maioria da populagdo mundial: o
consumismo, que provoca problemas relacionados a escassez de
recursos naturais e a producdo de residuos provenientes das diversas

atividades humana.

Desta maneira, 0s problemas socioambientais intensificaram-se
durante o Século XX, pois ainda ndo estdo disponiveis a todos, uma
adequacdao tecnoldgica e uma politica de consumo sustentavel, ocorrendo
apenas a exploracao dos recursos naturais, sem a preocupacgao com seu
limite potencial. Enquanto o0s residuos sdo gerados na mesma
proporcionalidade, ndo havendo capacidade de serem absorvidos, geram

conflitos na disposigao final adequada.

Essa é a grande preocupacdo das administragcdes publicas municipais.
Como efetivar um tratamento adequado ao recolhimento e disposigéo final
dos rejeitos provenientes de sua populacdo, que gera toneladas de
residuos sélidos e liquidos diariamente, absorve grande parte da receita
administrativa e exige espagos cada vez maiores, uma vez que uma

tonelada de residuo ocupa o espaco de 4 a 5 m3.
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A proposta de instalagdo da CTVR pode ser considerada fator
relevante no processo de protecdo ambiental e na melhoria da qualidade
de vida da populacdo residente na area de atendimento do
empreendimento, resguardando-se 0s aspectos ambientais, sociais e
econdmicos, que, junto aos tecnoldgicos / operacionais, viabilizam uma
gestdo integrada dos residuos soélidos na Area de Influéncia do
empreendimento. Outro fator de relevancia sao os principios de Reducéo,
Reuso e Reciclagem; os quais sédo considerados prioritarios para alcancar
uma gestdo integrada e aumentar o tempo de vida atil da CTVR. Além
desses pontos apresentados, a implantacdo do empreendimento também
engloba a questdo da preservacdo do meio ambiente, através da
eliminacao dos lixdes, bem como constitui uma solucdo favoravel para a
falta de disponibilidade de areas que possuam as condi¢cdes adequadas

para a construcdo de aterros sanitarios.

O funcionamento do empreendimento em questdo atuarda como um
fator importante para evitar a proliferacdo dos chamados vazadouros a
céu aberto (lixdes), implantados sem qualquer critério técnico, e operados
sem a utilizacdo de sistemas de protecdo ambiental e que interferem
sobremaneira na qualidade de vida da populacdo. Os principais sistemas
atingidos por essa forma inadequada de gerenciamento de residuos séo

0S mananciais superficiais e subterraneos.

Com objetivo de regularizar estas situacfes, em territério nacional, pelo
incorreto gerenciamento das disposi¢cdes dos residuos solidos, foi
sancionada a Lei Federal 12.305, de 02 de agosto de 2010 que institui a
Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, em que tem como uma de suas
metas, a eliminacdo dos lixdes até 2014 e a aplicacdo de diretrizes
relativas a gestdo integrada ao gerenciamento de residuos solidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico, bem como aos instrumentos econdmicos aplicaveis (LEl,
12.305/10).

A producéo per capita dos residuos solidos nos municipios brasileiros

oscila entre 0,46 a 1,2 kg/hab.dia. De acordo com a Tabela 5 a segquir,
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verifica-se que quanto maior a comunidade, maior a producdo de

residuos.

Tabela 5: Producéo per capita de residuo domiciliar em kg/hab.dia, segundo os extratos
populacionais dos municipios brasileiros.

PRODUCAO DE RESIDUOS (kg/hab.dia)

POPULACAO (n° Habitantes)
Até 9.999
De 10.000 a 19.999
De 20.000 a 49.999
De 50.000 a 99.999
De 100.000 a 199.999
200.000 a 499.999
500.000 a 999.999

Mais de 1.000.000

Fonte: IBGE, 2007

0,46
0,42
0,48
0,56
0,69
0,78
1,29

1,16

Diante deste cenario a CTVR contribuira para a disposicdo adequada

de residuos, podendo atender municipios desprovidos de tecnologias de

destinacao final.

O Empreendimento pretendido trata-se ndo somente de um aterro

sanitario de residuos solidos, mas sim a mudanca de cultura, através de

um passo para o futuro, no que diz respeito a transformacgéo efetiva dos

residuos, e a base para um desenvolvimento socioambiental de toda a

regido, gerando empregos,

diminuindo custos para destinacdo de

residuos e sendo uma alternativa adequada para 0s municipios de

pequeno porte.
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1.1.1. Politica de Residuos no Estado do Parana i Programa

Desperdicio Zero

Segundo a Politica de Residuos no Estado do Parand i Programa
Desperdicio Zero, O Parand, que produz diariamente 20 mil toneladas de
residuos de todas as origens, ainda tem 181 municipios com lixdes a céu
aberto. Sdo cidades grandes, médias e pequenas que sofrem pela

auséncia de um sistema correto de saneamento ambiental.

Quanto a coleta, dados da Pesquisa Nacional de Saneamento (IBGE,
2010) mostram que 86% dos domicilios no Parana apresentam algum tipo
de coleta, sendo 82% do residuo coletado por servico de limpeza, 12%
queimado na propriedade, e demais conforme demonstra o Grafico 1
abaixo. Quanto a disposicéo final, conforme o Instituto das Aguas do
Parand, atualmente 65% dos 399 municipios paranaenses dispdem seus

residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios.

Gréfico 1: Destino do Residuo coletado no Estado do Parana

@ Coletado por servigo de limpeza

B Coletado em cagcamba de servico de
O Queimado (na propriedade)

O Enterrado (na propriedade)

B Jogado em terreno baldio ou logradol
@ Jogado emrio, lago ou mar

B Outro destino

82U

Fonte: IBGE, 2010.

Neste contexto, pode ser observado que o Parana apresenta um

elevado percentual de coleta dos residuos por servico de limpeza,
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06.

07.

08.

09.

contudo muitos municipios ainda ndo possuem um destino final adequado
para estes residuos. A Politica Estadual de Residuos visa eliminar os
depdsitos irregulares de residuos no estado e reduzir 30% dos residuos
gerados por meio da chamada de toda sociedade, objetivando a mudanca
de atitude e habitos de consumo, combate ao desperdicio, incentivos a

reutilizagcéo e reciclagem.
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O Programa aponta tamb®m que HfApar a

dos residuos sdlidos é necessario que, além da formulacdo da sua
politica, eles estejam alicercados num programa de abordagem sistémica,
que contemplem acdes que possibilitem a sua efetiva implementagcéo no
contexto da realidade do Estado, com a participacdo efetiva do
muni c2pio. 0 ( SEMA, 2 0 0 3Tabelp 6 uniallista
demonstra as principais acbes a serem implementadas conforme a
Politica de Residuos Solidos do Estado do Parand 1 Programa

Desperdicio Zero:

Tabela 6: Politica de Residuos Soélidos do Parana/ Programa Desperdicio Zero
A(;C)ES A SEREM IMPLANTADAS

Estimular o estabelecimento de parcerias entre o Poder Publico, setor produtivo e a sociedade
civil, através de iniciativas que promovam o desenvolvimento sustentavel.
Implementar a gestdo diferenciada para residuos domiciliares, comerciais, rurais, industriais,
construcéo civil, de estabelecimentos de saude, podas e similares e especiais.
Estimular a destinacéo final adequada dos residuos sdlidos urbanos de forma compativel com a
saulde publica e conservagédo do meio ambiente.
Implementar programas de educacdo ambiental, em especial os relativos a padrdes
sustentaveis de consumo.
Adotar solugbes regionais no encaminhamento de alternativas ao acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos sélidos.
Estimular a pesquisa, desenvolvimento, a apropriacao, a adaptacao, o aperfeicoamento e o uso
efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento integrado de residuos sélidos.
Capacitar gestores ambientais, envolvidos em atividades relacionadas no gerenciamento
integrado dos residuos sélidos.
Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistemético das acdes,
projetos, regulamentacdes na area de residuos.
Estimular, desenvolver e implementar programas municipais relativos ao gerenciamento
integrado de residuos.
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N° ACOES A SEREM IMPLANTADAS

10. | Licenciar, fiscalizar e monitorar a destinagdo adequada dos residuos soélidos, de acordo com as
competéncias legais.

11. Promover a recuperacdo do passivo ambiental, oriundos da disposicdo inadequada dos
residuos solidos.

12. | Preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo e pelo levantamento periédico
dos descartes de residuos em areas de preservacéo ambiental.

13. Estimular a implantagdo de unidades de tratamento e destinacao final de residuos industriais.

14. | Estimular o uso, reliso e reciclagem, com a implantacdo de usinas, visando o reaproveitamento
dos residuos inertes da construgao civil.

15. | Estimular a implantagdo de programas de coleta seletiva e reciclagem, com o incentivo a

segregacao integral de residuos sélidos na fonte geradora.

16. | Estimular acdes relacionadas aos residuos gerados nas zonas rurais, priorizando o destino das
embalagens vazias de agrot6xicos e a suinocultura.
Fonte: MEIO AMBIENTE, 2012.

E muito importante observar que os Municipios, ao adotarem medidas
para o Gerenciamento Municipal Integrado dos Residuos Sdlidos, visem a
compatibilidade com as politicas e programas do Estado, com respaldo
nas legislacbes federais e estaduais existentes, adicionando as
condicionantes especificas do municipio por meio das legislacdes

municipais.

Outro ponto muito importante é que, mesmo com a necessidade de
adequacdes e atualizagdes constantes dos Programas Socioambientais,
0s Municipios devem atrelar os Programas Socioambientais as
Campanhas de Educagdo Ambiental Continuada. Essa medida resolve a
deficiéncia do acondicionamento e descarte inadequados por meio da
mudanc¢a de comportamento da populacdo, contudo as Campanhas de
Educacdo Ambiental sédo consideradas medidas com resultados em longo
prazo. Devido a isso é aconselhavel que as Campanhas sejam continuas,
sendo refor¢cadas e atualizadas em determinados periodos de tempo,
acostumando a populagdo com as simbologias e o0 héabito de

acondicionamento e descarte adequados para a coleta.
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1.1.2. Consoércio Intermunicipal para Gestdo de Residuos Solidos
Urbanos

Os Consorcios, segundo Lima (2002), constituem instrumentos que
promovem a cooperagdo entre 0S governos municipais e objetivam
resolver problemas buscando implementar acdes de interesse comum.

Isso é realizado por meio da articulacéo e racionalizacao dos recursos.

Partindo desse contexto, no momento em que os limites territoriais
deixam de predominar, o Consoércio Intermunicipal opera como uma
unidade territorial, mantendo a autonomia administrativa, envolvendo
todos os Municipios interessados para buscar e realizar os fins a que se
propde o Consorcio, contribuindo de forma financeira e legal para cada

ente integrante deste instrumento.

Os consorcios publicos surgem entdo como uma forma de solucéo, de
modo colegiado; um novo arranjo institucional para a gestdo municipal,
como instrumentos de planejamento regional para a solugdo de

problemas comuns.

Uma das dificuldades para a formacéo do consércio € a préatica de uma
acdo coletiva e ndo individualizada. O consoércio permite que O0sS
municipios somem esforcos, tanto na busca de solucdes para problemas
comuns, como para a obtencdo dos recursos financeiros necessarios,

além do aumento da capacitacdo técnica.

No Brasil, a lei que regulamenta os consorcios publicos é a Lei Federal
11.107 de abril de 2005. Os consoércios poderdo possuir personalidade
juridica na modalidade de associagao publica ou pessoa juridica de direito
privado, estrutura de gestdo autbnoma e orcamento proprio; também

podem dispor de patrimdnio proprio para a realizacdo de suas atividades.

Os recursos podem advir de receitas proprias que sejam obtidas com
suas atividades ou oriundas das contribuicdes dos municipios integrantes;
a contribuicdo financeira dos municipios podera variar em funcdo da

receita municipal, da populagéo, do uso dos servi¢os e bens do consércio
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ou por outro critério julgado conveniente, sempre a partir da discusséo

entre os entes consorciados.

Os consorcios podem ser firmados entre todas as esferas de governo,
tanto municipios com municipios, municipios com estados, estados com a
Unido, ou municipios com o estado e com a Unido. De acordo com a
legislacdo em vigéncia, a Unido somente participard de consércios
publicos em que também facam parte todos os estados em cujos

territdrios estejam situadas as unidades consorciadas.

Cada consércio tem caracteristicas proprias, decorrentes das
peculiaridades e dificuldades, tanto na gestdo quanto no municipio

consorciado.

No Parand, por exemplo, atualmente quinze municipios sao integrantes
do Consércio CONRESOL: Almirante Tamandaré, Araucéria, Balsa Nova,
Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro, Colombo,
Contenda, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Mandirituba, Quatro Barras,
Quitandinha, Pinhais e Sao José dos Pinhais. Em Campo Largo, a Lei
Municipal n°® 1.552 de 04 de julho de 2001, autorizou a participacao do

municipio ao Consorcio.

Segundo o art. 6A do Estatuto. fAS«o f
administrar e gerenciar acdes e atividades, sob a forma de sistema, do
qual serd a unidade central, relativas ao servico publico consistente na
coleta, transporte, transferéncia, tratamento e destinagéo final de residuos
sélidos urbanos, gerados nos municipios integrantes do Consorcio,
obedecidas a legislacdo especifica, vigente e aplicavel, e as normas da

Associa-«0 Brasileira de Normas T®cnhni ¢

A estrutura basica da Organizacdo Administrativa do Consoércio divide-

Sse em:

1 Conselho de Municipios: 6rgao deliberativo, constituido pelos Prefeitos

dos Municipios Consorciados.
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1 Conselho Fiscal e Técnico: orgao fiscalizador, constituido por um
representante de cada municipio consorciado e um suplente, indicado

pelos Prefeitos Municipais.

1 Céamara de Gestdo de Coleta, Transporte, Transferéncia, Tratamento e
Destinacdo Final: constituida por um representante técnico dos

Municipios optantes pelo consorcio.

1 Céamara de Gestdo de Tratamento e Destinacdo Final: constituida por

um representante técnico dos Municipios optantes pelo consércio.

1 Secretaria Executiva: 6rgdo executivo do Consoércio, constituido por um
Coordenador Geral e pelo corpo técnico e administrativo, a serem

aprovados pelo Conselho de Municipios.

Conforme a Pol?2tica de Res2duos no
técnicas apresentadas para destinacdo final dos residuos, a tecnologia
mais econbmica e que vem de encontro a Legislacdo e a realidade da
situacdo socioecondmica dos municipios paranaenses é a forma de aterro

sanits8ri o, sendo est a, a t®cnica mai s

Neste contexto, afirma a SUDERHSA (2007) - hoje, Instituto das Aguas
do Parana, os aterros sanitarios sdo apenas uma das iniciativas que
contribuem para o gerenciamento adequado dos residuos solidos, cujo
éxito pode ser potencializado por meio da implantagcdo conjunta de
programas de reciclagem e compostagem.

O Governo do Parand, através do Instituto das Aguas do Parana,
realiza convénios com os municipios a fim de desenvolver acdes para
contribuir na melhoria ambiental e sanitaria da destinacdo adequada de
residuos solidos, objetivando principalmente a eliminacdo de lixdes
existentes. Conforme informa o website do Instituto, a atuagdo da
Superintendéncia no Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos tem

como principais atividades o seguinte escopo:

1 Coordenacéo e Supervisdo da execucédo de projetos e obras de Aterros

Sanitarios;
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1 Coordenacédo e Supervisdo dos estudos referentes a implantacdo dos

Consorcios Intermunicipais de Aterros Sanitarios (CIAS), objetivando a

melhoria da gestdo dos RSU no Estado do Parang;

1 Coordenacdo e Supervisdo do Gerenciamento de RSU no projeto

Operacao Viva o Verao;

1 Coordenacédo e Supervisao do Programa Estadual de Recolhimento de

Embalagens Vazias de Agrotoxicos.

Os projetos de aterros sanitarios em desenvolvimento deverdo levar
em consideracdo a legislacdo técnica e ambiental vigentes, como a
Resolugdo conjunta n° 01/2006 SEMA/IAP/SUDERHSA que estabelece
requisitos, critérios técnicos e procedimentos para selecdo de areas
destinadas a implantacdo de Aterros Sanitarios, elaboracdo do projeto
executivo e operacdo do aterro, visando a protecdo e conservacao do
solo e das &guas subterrdneas. Com base na Resolu¢cdo Conjunta n°
01/2006 SEMA/IAP/SUDERHSA, as modalidades de aterros sanitarios

para implantacédo no Estado do Parana séo as seguintes:

Tabela 7: Modalidade de Aterro Sanitario

ATERRO SANITARIO REQUISITOS

Modalidade Valas de Para solo argiloso e populacdo urbana até 10.000 habitantes.

Pequenas Dimensdes

Modalidade de Trincheiras Para solo argiloso e populacdo urbana de 10.001 até 30.000

habitantes ou solo arenoso e populacéo urbana de 0 até 30.000

habitantes.

Modalidade de Células Para populacdo urbana acima de 30.001 habitantes

Fonte: SUDERHSA, 2007.

Neste contexto, segundo andlise realizada pelo Instituto das Aguas do
Parand, os municipios paranaenses estdo distribuidos com o seguinte
potencial para formacdo de Consércios Intermunicipais para Gestao de
Residuos Solidos Urbanos, conforme demonstra a Figura 1 a seguir, onde

as manchas vermelhas representam consorcios com populagdo entre
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50.000 e 70.000 habitantes e as azuis representam consorcios com

populacao acima de 70.000 habitantes.

ESTADO DO PARANA
CONSGRCICS INTERMUNICIPAIS
DE ATERRCE SANITARIOS

+
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Figura 1: Consorcios Intermunicipais de Aterros Sanitarios

Os municipios sdo os beneficiados de forma mais direta pelos
consorcios, por esta nova forma de associacdo; o consorcio publico
municipal para a realizacdo de servicos comuns entre si seja somente
entre 0s municipios ou mesmo de forma conjunta com a Unido e Estados.
E um instrumento que traz um ganho de eficiéncia na gestdo e na
execucdo das politicas e despesas publicas. O consorcio possibilita a
criagdo de aterros sanitarios em parceria consorciada, coleta de residuos,

dentre outros servigcos publicos.

O objetivo do consorciamento é permitir que 0s municipios realizassem
economicamente, através de alianca juridica e especifica, obras, servigos

e atividades de interesse comum.

s

Para viabilizar tais objetivos é importante que seus problemas,
reivindicacbes e aspiracdes sejam semelhantes. O consorcio também

permite que pequenos municipios haja em parceria e, com o ganho de
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escala, melhorem a capacidade técnica, gerencial e financeira. Também &
possivel fazer aliancas em regifes de interesse comum, como bacias

hidrogréaficas ou polos regionais de desenvolvimento.

1.2. Objetivo do Licenciamento

Em atendimento a legislacdo ambiental relativa ao licenciamento
ambiental de empreendimentos potencialmente modificadores do meio
ambiente, a Zero Residuos S/A esta apresentando ao Instituto Ambiental

do Parani, o Estudo de Impacto Ambiental referente a Central de

Tratamento e Valorizacdo de Residuos - CTVR.

Nesta etapa de trabalho ainda ndo € possivel estimar quais 0s
municipios que serdo diretamente beneficiados pela sua implantacéo,
dado que seu atendimento dependera de contratos a serem firmados com
agueles gue demostrarem interesse pelos servicos ofertados pela CTVR.
No entanto, é possivel estimar que a area de atendimento potencial para
a disposicdo de residuos solidos urbanos sera definida pela distancia
economicamente viavel, abrangendo as Regifes dos Campos Gerais e

Centro Sul do Estado do Parana.

A CTVR configura-se num empreendimento de prestacéo de servigos a
terceiros, onde serdo oferecidas diversas tecnologias de tratamento e
disposicéo final de residuos, atendendo as demandas relativas a residuos
urbanos. Para tanto, a CTVR contara com uma area de Triagem para
Residuos Reciclaveis, uma Unidade de Compostagem e um Aterro
Sanitario, voltados ao tratamento e disposicao finais adequados a cada

um dos tipos de residuos que recebera no empreendimento.

O Governo do Estado atualmente vem realizando convénios com 0s
municipios que queiram, individualmente ou através de consorcios
intermunicipais, investirem em solucdes para a destinacdo adequada dos

residuos soélidos.
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1.2.1. Residuos Sélidos Urbanos

De acordocomo Di ci on8rio da L2ngua Port

aquilo que ndo se quer mais e se joga fora; coisas inuteis, coisas

I mprests8veis, vel has e -s eeassaltaragleonosd .

processos haturais ndo ha lixo, apenas produtos inertes. Além disso,
aguilo que ndo apresenta mais valor para aquele que descarta, para outro

pode se transformar em insumo para um novo produto ou processo.

A NBR 10.004/04 define res2duos
estados solidos e semissélidos, resultantes de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servico e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do
sistema de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos,
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica
de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucbes técnica e
economi camente inviS8vel em face
gue os termos lixo e residuos solidos equivalham no significado, sera

adotado neste relatorio o termo Residuo Sélido.

Os compostos que fazem parte dos residuos solidos urbanos séo:
residuos domiciliares, comerciais e publicos, sendo classificados como
Classe Il AT nao inertes, conforme NBR 10.004/04. Essa classificacao
considera, principalmente, a presenca de materiais biodegradaveis em

sua composicao.

A quantidade e a composicédo de residuos gerados por pessoa, nos
centros urbanos, sdo bastante variadas em funcdo das condicbes
socioeconbmicas, padrdes culturais, tipo de uso e ocupacgdo do solo e
nivel de desenvolvimento tecnoldgico, tendo se alterado muito no decorrer

das ultimas décadas, tanto na composi¢cao quanto na quantidade.

E de entendimento que os residuos sélidos urbanos produzidos ndo

sao coletados na sua totalidade, sendo comum o descarte de residuos de
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toda a natureza em terrenos desocupados, cal¢gadas, junto as margens de

cursos db6é8gua e de vias de acesso.

Devido a crescente conscientizacdo da populacdo e mobilizacdo no
sentido de exigir da administracdo publica acdes voltadas ao saneamento
ambiental, principalmente dos nucleos urbanos, é correto estimar que
estes volumes coletados tendam a crescer ndo apenas em fungao do
crescimento populacional, como também em funcdo do aumento da

eficiéncia da coleta.

E para melhor entendimento dos residuos gerados dentro de cada

grupo, abaixo a descricdo dos compostos proveniente de sua origem.

1.2.2. Classificacdo dos Residuos Sadlidos

Existem diversos tipos de classificacdo dos residuos sélidos que se
baseiam em determinadas caracteristicas ou propriedades. A
classificacdo é relevante para a escolha da estratégia de gerenciamento
mais viavel. Os residuos podem ser classificados quanto: a natureza
fisica, a composicdo quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e
ainda quanto a origem. Na Tabela 8, abaixo, pode ser consultada a

classificacdo dos residuos detalhadamente.

Novembrd2012



l e = —
Ro CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

RESIDUOS

Tabela 8: Classificagdo dos Residuos Sélidos
CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

QUANTO A NATUREZA FISICA Secos
Molhados

QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA | Matéria Organica
Matéria Inorganica
Residuos Classe | i Perigosos

QEANITE 1S RISSOS [FONISNEl S Residuos Classe Il i N&o perigosos:

AO MEIO AMBIENTE Residuos classe Il AT N&o Inertes
Residuos classe Il BT Inertes
Doméstico
Comercial
Publico

Servicos de Saude
Residuos Especiais
Pilhas e Baterias

Lampadas Fluorescentes
QUANTO A ORIGEM Oleos Lubrificantes

Pneus
Embalagens de Agrotoxicos
Radioativos
Construcgéo Civil / Entulho
Industrial
Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios
Agricola
Fonte: IPT/CEMPRE, 2000.

X Quanto a Natureza Fisica

i Residuos Secos e Umidos

Os residuos secos sdo 0s materiais reciclaveis como, por exemplo:
metais, papéis, plasticos, vidros, etc. JA os residuos Umidos sao 0s
residuos organicos e rejeitos, onde pode ser citado como exemplo: resto

de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

X Quanto a Composicao Quimica

U Residuo Organico

Séo os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-

se incluir restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas,
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folhas, sementes, restos de carnes e 0ssos, papeéis, madeiras, etc. A
maioria dos residuos organicos pode ser utilizada na compostagem sendo
transformados em fertilizantes e corretivos do solo contribuindo para o
aumento da taxa de nutrientes e melhorando a qualidade da producao

agricola.

U Residuo Inorganico

Inclui nessa classificacdo todo material que ndo possui origem
biolégica, ou que foi produzida por meios humanos como, por exemplo:
plasticos, metais, vidros, etc. Geralmente estes residuos quando lancados
diretamente ao meio ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior

tempo de degradacéo.

X Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente

A NBR 10.004 - Residuos Soélidos de 2004, da ABNT classifica os

residuos sélidos baseando-se no conceito de classes em:

U Residuos Classe |1 Perigosos

Sao aqueles que apresentam risco a salde publica e ao meio ambiente
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.
(ex.: baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e pigmentos, residuo

de servigos de saude, residuo inflamavel, etc.)

U Residuos Classe Il T Nao perigosos

A Residuos classe Il A i N&o Inertes: Aqueles que nio se
enquadram nas classificacdes de residuos classe | T perigosos

ou de residuos classe Il B i inertes, nos termos da NBR 10.004.
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Os residuos classe Il AT N&o inertes podem ter propriedades
tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua. (ex.: restos de alimentos, residuo de varricdo nao
perigoso, sucata de metais ferrosos, borrachas, espumas,

materiais ceramicos, etc.)

Residuos classe Il B T Inertes: Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo ABNT NBR
10.007/04, e submetidos a um contato dindmico e estatico com
dgua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10.006/04, n&o tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos
padrées de potabilidade de &gua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor. (ex.: rochas, tijolos, vidros,

entulho/construcao civil, luvas de borracha, isopor, etc.).

Quanto a Origem

U Domeéstico

Sao os residuos gerados das atividades diaria nas residéncias,

também sdo conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em

torno de 50% a 60% de composi¢do organica, constituido por restos de

alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), e o restante é

7z

formado por embalagens em geral, jornais e revistas, garrafas, latas,

vidros, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande variedade de

outros itens.

A taxa média diaria de geracdo de residuos domeésticos por habitante

em areas urbanas € de 0,5 a 1 kg/hab.dia para cada cidadéao,

dependendo do poder aquisitivo da populacédo, nivel educacional, habitos

€ costumes.
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U Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos
comerciais e de servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis
predominam os residuos organicos. Ja& em escritérios, bancos e lojas os

residuos predominantes sao o papel, plastico, vidro entre outros.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos
dependendo da sua quantidade gerada por dia. O pequeno gerador de
residuos pode ser considerado como o estabelecimento que gera até 100
litros por dia, o grande gerador € o estabelecimento que gera um volume

superior a esse limite.

U Publico

S&o os residuos provenientes dos servigos de limpeza urbana (varricao
de vias publicas, limpeza de praias, galerias, cérregos e terrenos, restos
de podas de arvores, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres
(restos vegetais diversos, embalagens em geral, etc.). Também podem
ser considerados os residuos descartados irregularmente pela prépria
populacdo, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

U Servicos de Saude

Segundo a Resolugdo RDC n°. 306/04 da ANVISA e a Resolucédo RDC
n° 358/05 do CONAMA, os residuos de servicos de saude isdo todos
agueles provenientes de atividades relacionados com o atendimento a
saude humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de
trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude;
necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacao; estabelecimento de ensino e pesquisa na

area de saulde; centros de controle de zoonoses; distribuidores de
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produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnostico in vitro; unidades moveis de
atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem,

entre outros similareso.

E também de acordo com essas mesmas resolugdes, os residuos de

servicos de saude séo classificados conforme a Tabela 9 a seguir.

Tabela 9: Classificacdo dos Residuos de Servicos de Saude
GRUPO DESCRICAO
Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacao de produtos
biolégicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para
transferéncia, inoculagéo ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de
manipulagdo genética.
Residuos resultantes da atencéo a saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminacao biologica por agentes classe de risco 4,

microrganismos com relevancia epidemioldgica e risco de disseminac¢ao ou

Al causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante
ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido.
g Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
% contaminag&o ou por ma conservacao, ou com prazo de validade vencido, e
. : :
< £ aguelas oriundas de coleta incompleta.
S % Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpéreos,
8 E recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude,
'§ contendo sangue ou liquidos corpdreos na forma livre.
% Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de
£ animais submetidos a processos de experimenta¢cdo com inoculacéo de
: microorganismos, bem como suas forracoes, e os cadaveres de animais
A suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia
epidemiolégica e com risco de disseminacao, que foram submetidos ou nédo a
estudo anitomo-patoldgico ou confirmagéo diagnostica.
Pecas anatdmicas (membros) do ser humano; produto de fecundacéo sem
sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25
A3 centimetros ou idade gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham

valor cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicéo pelo paciente ou

familiares.
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Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados.
Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.
Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecdes, provenientes de pacientes que nao contenham e nem sejam
suspeitos de conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia
epidemiolégica e risco de disseminacado, ou microrganismo causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo
de transmisséo seja desconhecido ou com suspeita de contaminagéo com
prions.

A4 Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.
Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que
nao contenha sangue ou liquidos corpdreos na forma livre.

Pecas anatdmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de

Grupo A
(Potencialmente Infectante)

procedimentos cirdrgicos ou de estudos anatomo-patoldgicos ou de
confirmacéo diagnostica.

Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos de experimentacéo com inoculagéo de
microorganismos, bem como suas forracoes.

Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pds-transfusao.
Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes
A5 e demais materiais resultantes da atencao a saude de individuos ou animais,

com suspeita ou certeza de contaminag¢éo com prions.

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;
imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovirais, quando
descartados por servicos de salde, farmacias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos

Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes.

Grupo B Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfetantes; residuos contendo metais
(Quimicos) pesados; reagentes para laboratoério, inclusive os recipientes contaminados por
estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).
Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em andlises clinicas
Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR
10.004 da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
Grupo C Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham

(Rejeitos radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencéo especificados
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Radioativos) nas normas do CNEN e para os quais a reutilizagao é imprépria ou ndo
prevista.

Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratorios de andlises clinicas, servigos de
medicina nuclear e radioterapia, segundo a resolucdo CNEN-6.05.
Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e

hemostasia de vendclises, equipo de soro e outros similares néo classificados

Grupo D como Al
(Residuos Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
Comuns) Resto alimentar de refeitério;

Residuos provenientes das areas administrativas;
Residuos de varrigédo, flores, podas e jardins

Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas
Grupo E diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas;
(Perfurocortantes) laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no
laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros
similares.

Fonte: ANVISA/CONAMA, 2006.

U Especial

Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas
caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam
a merecer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento,

estocagem, transporte e sua disposigéao final.

Dentro da classe de residuos de Fontes Especiais, merecem destaque

0S seguintes residuos:

A Pilhas e baterias: As pilhas e baterias contém metais pesados,
possuindo caracteristicas de corrosividade, reatividade e
toxicidade, sendo classificadas como Residuo Perigoso de
Classe I. Os principais metais contidos em pilhas e baterias sao:
chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata
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(Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) entre outros
compostos. Esses metais causam impactos negativos sobre o
meio ambiente, principalmente ao homem se expostos de forma
incorreta. Portanto existe a necessidade de um gerenciamento
ambiental adequado (coleta, reutilizacdo, reciclagem, tratamento
e disposicgao final correta), uma vez que descartadas em locais
inadequados, liberam componentes toxicos, assim

contaminando o meio ambiente.

Lampadas Fluorescentes: A lampada fluorescente € composta

por um met al pesado altamente

intacta, ela ainda ndo oferece perigo, sua contaminacao se da
quando ela é quebrada, queimada ou descartada em aterros
sanitarios, assim, liberando vapor de mercurio, causando
grandes prejuizos ambientais, como a poluicdo do solo, dos

recursos hidricos e da atmosfera.

Oleos Lubrificantes: Os 6leos s&o poluentes devido aos seus
aditivos incorporados. Os piores impactos ambientais causados
por esse residuo sédo os acidentes envolvendo derramamento de
petréleo e seus derivados nos recursos hidricos. O 6leo pode
causar intoxicacao principalmente pela presenca de compostos
como o tolueno, o benzeno e o xileno, que séo absorvidos pelos
organismos provocando cancer e mutagbes, entre outros

disturbios.

Pneus: No Brasil, aproximadamente 100 milhdes de pneus
usados estdo espalhados em aterros sanitarios, terrenos
baldios, rios e lagos, segundo estimativa da Associagao
Nacional da Industria de Pneumaticos - ANIP (2006). Sua

principal matéria-prima € a borracha vulcanizada, mais
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resistente que a borracha natural, ndo se degrada facilmente e,
quando queimada a céu aberto, gera enormes quantidades de
material particulado e gases téxicos, contaminando o meio
ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes. Esses
pneus abandonados nao apresentam somente problema
ambiental, mas também de saude publica, se deixados em
ambiente aberto, sujeito a chuvas, 0s pneus acumulam agua,
formando ambientes propicios para a disseminacédo de doencas
como a dengue e a febre amarela. Devido a esses fatos, o
descarte de pneus é hoje um problema ambiental grave ainda

sem uma destinacéo realmente eficaz.

A Embalagens de Agrotoxicos: Os agrotoxicos sdo insumos

agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria e
att mesmo no ambiente domeéstico como: inseticidas,
fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas,
vermifugos. As embalagens de agrotoxicos sdo residuos
oriundos dessas atividades e possuem tOxicos que representam
grandes riscos para a saude humana e de contaminacdo do
meio ambiente. Grande parte das embalagens possui destino
final inadequado sendo descartadas em rios, queimadas a céu
aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem critério
algum, inutilizando dessa forma é&reas agricultaveis e
contaminando lengdéis freaticos, solo e ar. Além disso, a
reciclagem sem controle ou reutilizacdo para 0
acondicionamento de agua e alimentos também sao

considerados manuseios inadequados.

A Radioativo: S0 residuos provenientes das atividades nucleares,

relacionadas com uranio, cesios, torio, radbnio, cobalto, entre
outros, que devem ser manuseados de forma adequada

utilizando equipamentos especificos e técnicos qualificados.
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U Construcao Civil / Entulho

Os residuos da construcéo civil sdo uma mistura de materiais inertes
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, os resultantes da preparacdo e da escavacdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacdes, fiacdo elétrica etc., frequentemente chamados de entulhos de
obras.

De acordo com o CONAMA n° 307/02, os residuos da construcao civil

sao classificados da seguinte forma:

U Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados, tais como:

-

A De construcdo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentagao
e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes

de terraplanagem;

A De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de

revestimento, entre OUU‘OS), argamassa e concreto;

A De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pre-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre outros)

produzidas nos canteiros de obras.

U Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinacdes, tais

como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.
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U Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplica¢gdes economicamente vidveis que permitam a
sua reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do

gesso.

i Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como: tintas, solventes, Oleos, ou aqueles
contaminados oriundos de demolicbes, reformas e reparos de

clinicas radiologicas, instalagdes industriais.

X Industrial

S&do os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais
como metallrgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre
outras. Também pode ser definido como Aios ger ados nos p
produti vos e i ns t(leilFaderal 42305201@ uastigorlB,ai s 0

Af o)

Sao residuos muito variados que apresentam caracteristicas
diversificadas, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos,
residuos alcalinos ou &cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha,

metal, escorias, vidros, ceramicas etc.

Nesta categoria também, inclui a grande maioria dos residuos
considerados toxicos. Esse tipo de residuo necessita de um tratamento

adequado e especial pelo seu potencial poluidor.

Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos industriais:
Classe | (Perigosos), Classe Il (Nao perigosos), Classe Il A (Néao

perigosos - nao inertes) e Classe Il B (Nao perigosos - inertes).
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X Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios

S&o os residuos gerados em terminais, como dentro dos navios, avides

e veiculos de transporte.

Os residuos encontrados nos portos e aeroportos sdo devidos ao
consumo realizado pelos passageiros. A periculosidade destes residuos

esta diretamente ligada ao risco de transmisséo de doencas.

Essa transmissdo também pode ser realizada através de cargas

contaminadas (animais, carnes e plantas).

X Agricola

Originados das atividades agricolas e da pecuaria, formado
basicamente por embalagens de adubos e defensivos agricolas
contaminadas com pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na

agricultura.

A falta de fiscalizacdo e de penalidades mais rigorosas para o
manuseio inadequado destes residuos faz com que sejam misturados aos
residuos comuns e dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou o
gue € pior sejam queimados nas fazendas e sitios mais afastados,

gerando gases toxicos.

O residuo proveniente de pesticidas é considerado toxico e necessita

de um tratamento especial.
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1.2.3. Principais Grupos Geradores de Residuos Solidos

A producéo de bens e servicos e as rotinas diarias dos centros urbanos
tém incrementado a geracdo de residuos considerados indteis ou nocivos,

gue podem ser classificados conforme a sua origem em:

U Publicos i residuos resultantes dos servicos de limpeza de vias
publicas, pracas e jardins constituidos por papeis, embalagens,
podas, capinas, varricdo de sedimentos finos, desobstrucdo de

bueiros, limpeza de corregos, remocéo de entulhos etc.

U Domiciliares T residuos provenientes de atividades realizadas em
residéncias, constituidos por restos de alimentos, embalagens
(plasticos, papel, metal, vidro), jornais e revistas, tecidos, utensilios

guebrados etc.

U Comerciais 1 residuos gerados em escritorios, lojas, hotéis,
cinemas, mercados, restaurantes, teatros etc., compostos
basicamente por papéis, papeldes e embalagens, excluidos aqueles

classificados como especiais devido ao seu volume.

U Industriais T residuos, em estado solido e semissélido, originados
pelas sobras, rejeitos ou refugos dos processamentos industriais.
Encontram-se nessa categoria os lodos das esta¢cdes de tratamento
de esgotos e de controle de poluicdo e os residuos liquidos que, por
suas caracteristicas, ndo podem ser lancados na rede de esgotos
ou em <corpos dé8gua. Os res2duos
residuos do tipo domiciliar (dependéncias administrativas,
sanitarias, cozinhas, refeitorios etc.), de varricdo e outros, sendo

classificados como Classe IIA e IIB, n&o perigosos.

Conforme o art. 4° da Lei Estadual n° 12.493/99, as atividades

geradoras de residuos solidos, de qualquer natureza, sdo responsaveis
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pelo gerenciamento do residuo (desde o acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento, disposicao final), pelo
passivo ambiental oriundo da desativacdo de sua fonte geradora, bem

como pela recuperacao de areas degradadas.

Segundo a mesma Lei, a responsabilidade do Municipio no
gerenciamento dos residuos solidos devera ser somente daqueles
provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e prestadores

de servicos, e de limpeza publica urbana.

Na Tabela 10 abaixo, apresenta-se a responsabilidade pelo
gerenciamento de cada tipo de residuos sélidos gerados.

Tabela 10: Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos

ORIGEM DO RESIDUO RESPONSAVEL
Domeésticos Prefeitura
Comercial Prefeitura*
Publico (saude, construcéo civil, especiais, Prefeitura
agricolas, etc.)
Servico de saude e hospitalar Gerador (hospitais, clinicas, etc.)
Portos, aeroportos, terminais ferroviarios e Gerador (portos, etc.)
rodoviarios
Industrial Gerador (industrias)
Agricola Gerador (agricultor)
Residuos da construcéo civil Gerador
Residuos especiais Gerador
Varricéo Prefeitura
Poda, capina e rogcagem Prefeitura

Fonte: CEMPRE/IPT, 2000.

(*) A prefeitura deve se responsabilizar por quantidades pequenas de residuo, recomendado até no
maéaximo 100 Litros/dia. As quantidades superiores deverdo ser de responsabilidade do gerador.

As Prefeituras Municipais sdo responsaveis pela coleta, tratamento e
destinacao final dos residuos solidos domiciliares, comerciais e publicos.
Para os residuos industriais, de servico de saude, portos, terminais,
ferroviarios, aeroportos e rodoviarios, a responsabilidade pelo
gerenciamento € do gerador, de acordo com a Lei Federal 12.305, de 02

de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.
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As Prefeituras Municipais por meio das Secretarias especificas podem
exigir, com o amparo legal adequado, que empresas e empreendimentos
geradores de residuos, portanto responsaveis pelo seu gerenciamento,
apresentem seus proprios PGRS i Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, ficando sob a responsabilidade da Prefeitura, através das
Secretarias especificas, a fiscalizacdo e verificagdo do cumprimento

adequado dos Planos apresentados.

X Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos i PGRS

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos constitui-se
em um documento que visa a administracao dos residuos por meio de um
conjunto integrado de acGes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento que leva em consideragdo 0s aspectos referentes a sua
geragao, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final, de forma a atender os requisitos
ambientais e de saude publica. Além da administracdo dos residuos, o

plano tem como objetivo minimizar a geracdo dos residuos no municipio.

A tabela 11 a seguir lista as principais diretrizes que, no minimo,
deverdo ser exigidas nos PGRS a serem elaborados pelos

empreendimentos geradores de residuos.

Tabela 11: Diretrizes gerais exigidas para a elaboracdo do PGRS
ITENS CONTEUDO MINIMO A SER EXIGIDO
- Empresa/ Nome fantasia

- Endereco (Bairro, municipio, CEP)
1. Dados e

identificacao da

- Nimero do Telefone/ Fax
- CNPJ

empresa - E-mail/ Home page
- Produtos/ Setor de Atividade / n° de Empregados
2. Informacdes - Planta baixa de localizagéo e implantagdo da area fisica e circunvizinhanca,
gerais do indicando area construida e total do terreno.
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ITENS

empreendimento

3. Diagnostico da

situagéo atual

4. Proposta de
Gerenciamento dos

Residuos

5. Proposta de
Manejo dos

Residuos

6. Plano de

Monitoramento

CONTEUDO MINIMO A SER EXIGIDO
- Tipo/Ramo da empresa
- Horério de funcionamento
- Informac6es sobre perspectivas de reformas e ampliacdes
- Caracterizacao e quantificagdo dos residuos gerados
- Identificagéo dos pontos de geracéo de residuos
- Diretrizes gerais para implementagéo do PGRS
- Estrutura organizacional
- Técnicas e procedimentos adequados a serem adotados
- Caracterizacéo, identificacdo e distribuicdo dos equipamentos adequados
para o acondicionamento, coleta e armazenamento dos residuos.
- Unidades intermediarias
- Forma e frequiéncia da coleta
- Forma de destinagéo final (se terceirizada, indicar empresa responsavel)
- Descrigdo de recursos necessarios
- Elaboracgéo de programas de treinamento e capacitagédo
- Elaboragcéo de instrumentos de andlise, controle e avaliacdo periddica de
tipos especificos de residuos e do PGRS.
- Cronograma fisico de implantagéo, execucédo e manutencéo do PGRS

- Cronograma de reviséo e atualizacdo do PGRS

- Deverédo ser disponibilizadas informac6es acerca do acompanhamento da
evolucao do sistema de gerenciamento implantado

- deverao ser elaborados relatérios (mensal, trimensal ou anual) de avaliagdo
do PGRS

Fonte: Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Unidade de Curitiba, 2004.

O PGRS deve ser elaborado pelo gerador dos residuos e de acordo

com os critérios estabelecidos pelos 6rgdos de meio ambiente e sanitarios

federais, estaduais e municipais. Gerenciar os residuos sélidos de forma

adequada significa:

1 Manter o municipio limpo por um sistema de coleta seletiva e

transporte adequado, tratando o residuo solido com tecnologias

compativeis com a realidade local;

f Um conjunto interligado de todas as acbes e operacdo do

gerenciamento, influenciando umas as outras. Assim, uma coleta mal

planejada encarece o transporte; um transporte mal dimensionado gera
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prejuizos e reclamacdes e prejudica o tratamento e a disposicao final
do residuo; tratamento mal dimensionado ndo atinge o0s objetivos
propostos, e disposicdes inadequadas causam Sérios impactos

ambientais;
1 Garantir o destino ambiental correto e seguro para o residuo solido;

1 Conceber o modelo de gerenciamento do municipio, levando em conta
gue a quantidade e a qualidade do residuo gerada em uma dada
localidade decorrem do tamanho da populacdo e de suas
caracteristicas socioeconémicas e culturais, do grau de urbanizacdo e

dos habitos de consumo vigentes;

1 Manter a conscientizagdo da populacdo para separar materiais

reciclaveis;

1 Catadores de materiais reciclaveis organizados em cooperativas e/ou
associacles, adequados a atender a coleta do material oferecido pela

populacdo e comercializa-lo junto as Fontes de beneficiamento.

1.2.4. Sistemas de Tratamento

Os sistemas de tratamento de residuos sélidos urbanos podem utilizar
as seguintes tecnologias:

U Reciclagem

Consiste em um processo sistematico de reincorporacdo e de
reaproveitamento ao processo produtivo de qualquer produto ou material

anteriormente utilizado para uma finalidade especifica.

A reutilizacdo de materiais, sobras e rejeitos como matéria-prima para
novos produtos, com caracteristicas ou propriedades diferentes das

iniciais, apresenta varias vantagens tais como:
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1 Reducéo e otimizacao nos custos de disposicdo desses residuos;
1 Poupanca de recursos naturais;

1 Reducdo de descarga de residuos com potencial de risco de

contaminacao de recursos naturais.

A reciclagem pode ser aplicada nos residuos domiciliares, comerciais e
industriais. Para tanto, pressupde a coleta seletiva i diferenciada ou

convencional, triagem, transporte e reprocessamento industrial.

U Compostagem

E o processo de decomposicdo bioldgica controlada da matéria
organica existente no residuo, com o objetivo de se obter um composto
orgéanico bioestabilizado, de valor potencial como condicionador de solos,

a ser utilizado na agricultura.

Esse sistema de tratamento sera realizado na usina de compostagem,
compreendendo um conjunto de equipamentos eletromecanicos,
eletroimas, peneiras, esteiras e moinhos T destinados a separar 0s

materiais inertes da fracdo organica em composto.

Os métodos de compostagem utilizados no pais sao:

1 O natural, que processa a matéria organica biologicamente, ao ar livre,

em leiras manipuladas manual ou mecanicamente;

1 O acelerado, em que a digestdo aerdbia da matéria orgéanica inicia-se
em ambiente fechado, baseada em reatores mecéanicos, e a

maturacdo, em patio.
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U Aterro Classe |

Destinam-se 0os residuos considerados perigosos de alta
periculosidade, Ex: cinzas de incineradores, residuos inflamaveis, toxicos
e etc. O aterro € dotado de uma estrutura capaz de minimizar os riscos de
contaminacgao do lencol freético, pois é operado com cobertura total a fim
de evitar a formacao de percolado devido & incidéncia das aguas pluviais
e ainda possui um sistema de dupla impermeabilizacdo com manta PEAD
(polietileno de alta densidade), protegendo o solo e lencdéis de aguas
subterraneas. Deve-se estar em conformidade com a NBR-8418 e NBR-
10157 que define as exigéncias quanto aos critérios de projeto,

construcdo e operacao de aterros industriais classe I.

U AterroClasse Il A

Abrange o destino de residuos nao perigosos e nao inertes e também
os residuos domiciliares. Os Aterros Classe II-A possuem as seguintes
caracteristicas: impermeabilizacdo com argila e geomembrana de PEAD,
sistema de drenagem e tratamento de efluentes liquidos e gasosos e

completo programa de monitoramento ambiental.

U AterroClasselli B

Destinam-se residuos inertes. Devido a caracteristica inerte dos
residuos dispostos, o Aterro Classe 1I-B dispensa a impermeabilizacdo do
solo. Esse aterro possui sistema de drenagem de aguas pluviais e um
programa de  monitoramento ambiental que contempla o
acompanhamento geotécnico (movimentacao, recalque e deformacédo) do

macico de residuos.

U Incineragéo
Através de um processo de combustdo controlada, utilizada para

reduzir, significativamente, o peso e o volume dos residuos e destruir
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microrganismos, resultando em produtos finais, como cinzas e escorias,

vapor do68gua, di-xido de carbono e out

Os incineradores, como unidades de tratamento de residuos sdlidos,
sdo 0s que requerem menos area para sua instalagdo. Entretanto
apresentam elevados custos de implantagéo e operagéo, razéo pela qual
tém sido preteridos nos ultimos anos, quando comparados a alternativas,

como aterros sanitarios e usinas de compostagem, de custos mais baixos.

U Encapsulamento

Modificacdo das caracteristicas e de manuseio dos residuos, a fim de
diminuir a area superficial para que possa ocorrer a transferéncia ou
perda de poluentes, limitar a solubilidade ou desintoxicar quaisquer

elementos perigosos para assim ser disposto em aterros.

U Autoclavacéo

Esterilizacdo dos residuos na qual se destr6i todos o0s micro-
organismos presentes (virus e bactérias) através de vapor de caldeira
com temperatura e pressdo reguladas. Utilizado no tratamento de

residuos hospitalares.

U Esterilizagdo por microondas
Processo de esterilizacdo em forno com aquecimento por microondas.

Apos o resfriamento e moagem o residuo € disposto em aterro sanitario.

U Co-processamento

Destruicdo térmica através de fornos de cimento, diferente das
outras técnicas usa-se 0 residuo como potencial energético e
substituicdo de matéria-prima na industria cimenteira. Devido as altas
temperaturas a destruicdo do residuo é total e ndo geram cinzas, uma
vez que o material da queima é incorporado a matriz do clinquer,
eliminando a disposi¢céo em aterros. Ressalta-se que ndo sao todos os

residuos que podem ser co-processados.
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Tabela 12: Comparativo de Sistemas de Tratamento de Residuos
DESCRICAO VANTAGEM DESVANTAGEM
Poupanca de materiais e

= Recolha e reprocessamento de dei energia, - .
| residuos Reduc¢éo da poluicao Baixo valor agregado na
o : RIS ~ (atmosférica, da agua e comercializagdo dos
< Reciclagem primaria i conversdo em . -
— - dos solos); materiais.
@) produtos do mesmo tipo. Reducio d idad Reincidencia d
O Reciclagem secundaria i conversao eaucao da q“"’}rT“ ade eincidencia de
| - de residuos sdélidos; impostos.
4 noutro tipo de produtos.

ATERRO
SANITARIO

ATERRO
INDUSTRIAL

COMPOSTAGEM

CO-PROCESSAMENTO

Decomposicao dos residuos
organicos (biodegradaveis) pela acao
de decompositores e saprdfitos,
diminuindo o volume dos residuos e
produzindo o composto, que pode ser
usado como fertilizante, melhorando a
textura e fertilidade do solo.

Instalagbes onde séo depositados
residuos compactados, acima ou
abaixo da superficie do terreno.

InstalacBGes onde sdo depositados
residuos de origem industrial.

Destruicéo térmica através de fornos
de cimento. Diferente das outras
técnicas usa-se o residuo como

potencial energético e substituicao de

matéria-prima na indulstria cimenteira.

Protecéo dos
ecossistemas.
Reaproveitamento de
nutrientes origanarios da
matéria organica (C/N).
Reducéo do volume de
residuos organicos
dipostos em aterro.
Reducédo da quantidade
de chorume gerada em
aterro, quando da
decomposicao da matéria
organica.

Construcéo rapida;
Baixos custos de
manutencao;
Grande capacidade.

Baixos custos de
manutencao;
Grande capacidade.
Pode ser utilizado para
varias tipologias de
residuos.

Elimina os residuos de
forma segura, com
valorizacdo energética,
nao gerando passivos
ambientais.

Atracéo de vetores e
geracao de odores,
quando o processo hdo
for bem conduzido.

Requer grandes areas
de implantacao;
Possibilidade de

contaminacgdo de aguas
subterraneas.

Requer grandes areas
de implantacgéo;
Possibilidade de

contaminacgdo de aguas
subterréneas.

Exige o controle das
operacdes e emissdes
do forno em tempo
integral.
Restricdo para alguns
tipos de residuos, tais
como domiciliares,
organoclorados, e de
servigos de saude.
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INCINERACAO

AUTOCLAVACAO

ENCAPSULAMENTO

DESCRICAO

Através de um processo de
combusté&o controlada, utilizada para
reduzir, significativamente, o peso e o

volume dos residuos e destruir
microrganismos, resultando em
produtos finais, como cinzas e
vapor

esc-rias,
carbono e outros gases.

Esterilizacdo dos residuos na qual
remove e/ou destréi todos os micro-
organismos presentes, virus,
bactérias. Utilizado no tratamento de

residuos hospitalares.

Modificacdo das caracteristicas e de
manuseio dos residuos, a fim de
diminuir a area superficial para que
possa ocorrer a transferéncia ou

perda de poluentes.

VANTAGEM

Degrada completamente
os residuos, quebrando
as moléculas dos
componentes perigosos.
Aplicam-se as diversas
tipologias de residuos

Esterilizacdo em baixa
temperatura.
Ciclo rapido, se
comparado a outros
processos a baixa
temperatura.

Reducéo de poluentes
toxicos

DESVANTAGEM

Gera cinza no final do
processo.
Alto custo.

Gera emissoes
atmosféricas, que
necessitam de
monitoramento continuo.

Insumos diferenciados e
caros

Alto custo de processo

Conforme apresentado ao longo deste Estudo, das tecnologias acima

apresentadas, a CTVR implantara Aterro de Residuos Classe Il (conforme
NBR 10.004:2004), Usina de Triagem e Valorizacdo de Residuos

passiveis de Reciclagem e Usina de Compostagem.
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2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A Central de Tratamento e Valorizacdo de Residuos sera implantada a

nordeste do Municipio de Teixeira Soares. Sendo selecionada para a

implantacdo da CTVR a éarea total de 29,21ha.

A area pretendida para

implantacdo do empreendimento esta

localizada a Sudoeste do municipio de Ponta Grossa e Nordeste do

municipio de Teixeira Soares, margeando a porcdo oeste do Rio
Guarauna tendo coordenadas centrais UTM 572245 O 7215092 S (SAD
69, fuso 22 S) (Mapa 2, Figura 2).
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Figura 2. Localizacdo da area intendida para implantagédo da CTVR.
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Para acessar o empreendimento, existem duas opgoes:

1 A primeira corresponde a Estrada para Hipica no Municipio de Teixeira
Soares, que serve como via principal para acessar o empreendimento

pretendido. Sua via encontra-se com o seu leito natural.

1 A segunda opcdo de acesso corresponde a Estrada José Kalinoski
situada no Municipio de Ponta Grossa, via de facil acesso a éarea

pretendida, seguindo pelo seu leito natural (Figura 3).

Conforme Certiddo emitida em 02 de abril de 2012, por parte da
Prefeitura Municipal de Teixeira Soares o empreendimento a ser
instalado, est4d de acordo com a Lei Municipal 1318/2007 no que diz

respeito a uso e ocupacéao do solo.

Area Urbara

Tr?m Q 2
anta Fagta § Municfpio de
E50 Pénta Grossa

o
-
Cn

Municiglo?dig
Teixeird Soarés

) Imével

Figura 3. Acesso ao empreendimento ao empreendimento poproposto a partir do

municipio de Ponta Grossa.
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2.1. Estudo das Alternativas Locacionais

Um dos problemas mais significativos referentes a implantacdo de
aterros sanitarios reside na escolha da sua area, em decorréncia dos
inUmeros aspectos determinantes para a escolha do local mais adequado
para a implantacdo dessas unidades saneadoras, afirma FIUZA e
OLIVEIRA (1997).

Para escolha da localizacdo do empreendimento foram estudadas
quatro alternativas locacionais, sendo duas localizadas no municipio de
Carambei/PR e outras duas no municipio de Teixeira Soares/PR (Mapas
3ed).

Os critérios para selecéo do terreno, em conformidade com as normas
e legislagdes relacionadas, consideraram o0s aspectos descritos na
sequencia, relacionados principalmente & Area Diretamente Afetada
(ADA) e Area de Influéncia Direta (AID), areas sujeitas aos impactos
diretos da implantacéo e operacao da atividade da Central de Tratamento
e Valorizacdo de Residuos (CTVR).

A delimitacdo destas areas, em funcéo das caracteristicas locais bem
como das caracteristicas da atividade, decorre a partir do perimetro do
empreendimento, compreendendo as instalacdes da CTVR, estendendo-
se por uma faixa de até um quildbmetro a partir das divisas do
empreendimento (conforme descricdo detalhada no item 6.5 Areas de

Influéncia):

1 Avaliacdo dos aspectos técnico, econébmico e ambiental do entorno

com raio de 1.500 metros, a partir do perimetro da area;

1 Localizacdo fora da area de influéncia direta do manancial de

abastecimento;

1 Localizacdo 200 metros distante de rios e nascentes do perimetro da

area;
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1 Localizacdo 1500 m de distancia de nucleos populacionais, a partir do

perimetro da area;

1 Localizacdo 300 m de distancia do perimetro da area de residéncias

isoladas;

1 Atendimento a Lei 12.651 de 25 de maio de 2012 - Cédigo Florestal

referente a preservacdo da mata ciliar;

1 Compatibilidade com a Lei de Uso e Ocupacédo do Solo e demais

regulamentos municipais;

A Tabela 13 a seguir demonstra as quatro areas analisadas para o
estudo locacional da Central de Tratamento e Valorizacdo de Residuos
(CTVR).
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Tabela 13: Identificacdo das alternativas locacionais
AREA 01 AREA 02
Localizacdo @ Coordenadas @ Distanciade Localizacdo @ Coordenadas Distancia de
Geograficas Ponta Geograficas Ponta Grossa
Grossa (km) (km)
Carambei 587325.12 m O 10,8 Carambei 589084.62 m O 11,8
PR 7233530.47 m S PR 7235033.21 m

AREA 03 AREA 04
Localizacdo | Coordenadas | Distancia de | Localizacdo | Coordenadas Distancia de
Geograficas Ponta Geograficas Ponta Grossa
Grossa (km) (km)
Teixeira 572602.50 m O 13,2 Teixeira 572534.29 m O 15,2
Soares 7218304.51m S Soares 7214812.88m S
PR PR

AREA 03

FONTE: ZERO RESIDUOS, 2012.

A metodologia para estudo locacional tem como referéncia a Matriz de
Critérios e Notas (MC BEAN, E., ROGERS, F.A., E GRAHAME J.F.)
adaptada para a condicdo local. Primeiramente, os indicadores em grupos

prioritarios sdo ponderados em termos de critérios de importancia e
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probabilidade de ocorréncia. Pode-se observar que € adotada maior

ponderacéo para as questdes ambientais e sociais.

Tabela 14: Grupos Prioritérios ldentificados

GRUPO GRUPO PRIORITARIO PESO

| |

TOTAL 100,0
Fonte: (MC BEAN, E., ROGERS, F.A., E GRAHAME J.F., 1997) adaptado.

Em seguida os grupos sao subdivididos em varios impactos atribuidos
a cada subgrupo e sugeridas ponderacdes, que no seu somatério devem
totalizar 100%.

Tabela 15: Grupos prioritarios com os principais impactos correspondentes.
IMPACTOS

Controle de Zoonoses
Poluicio da agua subterranea

GRUPO

GRUPO 1

SAUDE
PUBLICA E
SEGURANCA

Afugentamento da fauna

Instabilidade social em relagdo ao empreendimento .
(percepgéao sobre o empreendimento)

GRUPO 3

AMBIENTE
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GRUPO IMPACTOS VALOR

SOCIAL Poeira 05

Ruido 10

Impacto Visual 20

Incompatibilidade de uso 05

Melhoria de Renda 25

GRUPO 4 Modificacdo nos padrdes culturais 50
AMBIENTE

CULTURAL Arqueologia 50
GRUPO 5

AMBIENTE Custos 100

FINANCEIRO

Fonte: (MC BEAN, E., ROGERS, F.A., E GRAHAME J.F., 1997) adaptado.

Os valores de importancia de cada atributo relativo a implantacdo de
aterros sanitarios sao entdo apreciados, por sua vez, para cada situacao
em particular através de notas que sdo conferidas por cada profissional
envolvido nas é&reas referentes: sociologia, biologia, geotecnia, entre
outros, sendo permitido apds a ponderacdo e o devido cotejamento das
notas, avaliar qual a melhor alternativa locacional de implantagcdo do

aterro.

Esses valores variam de 1 a 5, resultante de uma avaliacdo obijetiva
dos fatos onde temos o valor 1 tendendo ao impacto negativo e o valor 5

ao impacto positivo.

Estas notas de 1 a 5 sdo entdo multiplicadas pelo valor aferido para

cada subgrupo.

Assim a alternativa de maior soma de pontuacao, apés ponderacao de
peso para cada grupo, representara a melhor opgéao para implantacéo do

empreendimento.
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Tabela 16. Tabela Classificatoria das Alternativas Locacionais

GRUPOS IMPACTOS PESO AREA 1 AREA 2 AREA 3 AREA 4
Controle de Zoonoses 50 1 50 1 50 4 200 4 | 200
Trafego 10 1 10 3 30 3 30 4 40
Risco de explosédo 7 3 21 3 21 3 21 3 21
GRUPO 1 Poluicdo dos mananciais de |, , > o8 > o8 5 o8 3 | 42
superficie
Poluicdo da agua 17 | 1 |17 | 2 | 3| 2 | 34 | 3 |51
subterrédnea
Risco com aeronaves 12 2 24 2 24 4 48 4 48
TOTAL 150 187 361 402
Ponderacéo Peso 33,4 50,1 62,458 120,574 134,268
Poluicao da agua superficial 35 1 35 1 35 3 105 5 175
sob a biota
Desmatamento 35 3 105 3 105 3 105 3 105
Assoreamento dos corpos
d6Sgua 10 1 10 2 20 2 20 3 30
ClRFe 2 Processos erosivos 10 2 20 3 |3 3 30 | 3 30
Alteracdo nos padrdes de 7 > 14 3 21 3 21 > 14
drenagem
Afugentamento da fauna 3 3 9 3 9 4 12 4 12
TOTAL 193 220 293 366
Ponderacéo Peso 20,4 39,372 44,88 59,772 74,664
Instabilidade psicossocial 15 1 15 1 15 3 45 4 60
Odor 20 1 20 1 20 4 80 4 80
Poeira 5 1 5 1 5 2 10 3 15
GRUPO 3 Ruido 10 1 10 1 10 2 20 4 40
Impacto Visual 20 1 20 1 20 1 20 3 60
Incompatibilidade de uso 5 3 15 3 15 3 15 4 20
Melhoria de Renda 25 3 75 3 75 2 50 3 75
TOTAL 160 160 240 350
Ponderacao Peso 15,5 24,8 24,8 37,2 54,25
Modificacaainos padrbes SN E g 2 100 2 100 3 | 150 | 4 | 200
CRUPE 4 culturais
Arqueologia 50 5 250 5 250 5 250 5 | 250
SUBTOTAL 350 350 400 450
Ponderacédo Peso 15,4 53,9 53,9 61,6 69,3
Custos 100 4 400 | 3 | 300 4 400 2 | 200
GRUPO 5 SUBTOTAL 400 300 400 200
Ponderacéo Peso 15,3 61,2 45,9 61,2 30,6
AREA 1 AREA 2 AREA 3 AREA 4
TOTAL

229,372 231,938 340,346 363,082

FONTE: (MC BEAN, E., ROGERS, F.A., E GRAHAME J.F., 1997) adaptado.
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A utilizacdo da Matriz permitiu, na medida do possivel, extrair da
avaliacdo locacional aspectos intangiveis referentes a beneficios e
impactos adversos relativos a implantacdo de aterros sanitarios.
Proporcionou aos profissionais responsaveis pela escolha da area do
aterro, obter um instrumento que embasado na literatura técnica e em
experiéncias ja vivenciadas em outros locais abstrair os componentes
conceituais e, as vezes, emocionais envolvidos, auxiliando-os nas
tomadas de decis«o. A utiliza-«o0o de fin
de Il ocaliza-«0 e da fAn«o i mpnodomais - « 0 0
claro, como também avaliar, pela disparidade de notas, o impacto

ambiental.

Neste contexto, dentro das diversas andlises do estudo locacional
realizadas por equipe multidisciplinar, definiu-se como melhor area para
instalacdo da Central de Tratamento e Valorizagdo de Residuos a Area

04, abrangendo um total de 29,21ha. As figuras a seguir ilustram uma

visdo geral da area escolhida.

Figura 4: Area selecionada i uso atual - agricultura. Figura 5: Vista da area selecionada

A Area 4 apresentou melhor atributos para implantacdo da Central de

Tratamento e Valorizacdo de Residuos i CTVR. Conforme demonstram
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as Figuras 2 e 3, atualmente a Area 4 é utilizada para agricultura, sendo
livre de cobertura vegetal, fator que favorece a escolha locacional, por
nao apresentar expressiva biodiversidade (fauna e flora) e ndo necessitar

a supressao de vegetacao.

A érea situa-se em local de baixa densidade demogréafica, distante de
nucleos populacionais, diminuindo o transtorno para moradores que
margeiam as vias de acesso onde os veiculos coletores irdo circular com

maior intensidade.

O acesso a area apresenta vias com boas condicbes de
trafegabilidade, devendo posteriormente passar por manutencdo e

ampliacdo para percursos de ida e volta.

Com relacdo aos recursos hidricos, a area encontra-se distante de
areas de mananciais e corpos d"agua, bem como da area de protecdo
permanente do Rio Guarauna. Também apresenta declividade favoravel

para captacao e tratamento dos efluentes.

A Tabela 17 a sequir lista as quatro alternativas locacionais estudadas,

com um breve resumo do diagnéstico realizado.
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Tabela 17:

Resumo do estudo das alternativas locacionais

AREA

MUNICIPIO

DIAGNOSTICO ILUSTRACAO

AREA 1
(MARCACAO
EM AZUL)

Carambei/PR

Topografia de baixo impacto
erosivo, area antropizada, préximo
a rodovia e ocupada por
instalacdes industriais (Frisia e
Paccar).

Devido a proximidade da area a
nucleos populacionais e corpos
hidricos, além de possuir acessos
em APP, levaram ao descarte
desta.

AREA 2

Carambei/PR

Area adequada para instalacéo do
empreendimento, facil acesso,
proximo a rodovia e linha
ferroviaria. Area antropizada.

A proximidade a ocupagdes
residenciais irregulares (area de
invasdo) pode trazer dificuldade na
transferéncia desta populacao
atingida pelo empreendimento.
Apresenta locais de areas Umidas

AREA 3

Teixeira
Soares/PR

Apresenta bom acesso e esta
totalmente antropizada.
No local é verificada a ocorréncia
de varias areas Umidas.

AREA 4

Teixeira
Soares/PR

Apresenta bons acessos e esta
distante de ocupacotes
populacionais.

Mostra topografia favoravel com
baixa declividade e baixa
susceptibilidade erosiva.
Area distante de corpos hidricos e
totalmente antropizada.

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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2.2. Alternativas Tecnologicas

7

Conforme previamente apresentado, a CTVR €& uma Central multi-
tecnologica encarregada da destinacdo de residuos sélidos néo
perigosos, ndo se limitando somente a um Aterro Sanitario (que é
entendido como uma das melhores tecnologias existentes no Brasil para a
destinacdo de Residuos Solidos Urbanos e Residuos Industriais Classe
II), e sim em um empreendimento que busca tratar/destinar diferentes
tipos de residuos de forma segura, respeitando critérios técnicos,
ambientais, legais e correlatos a saude e seguranca ndo sO dos
funcionarios envolvidos direta e indiretamente com o empreendimento,
mas sim com toda a comunidade e partes interessadas afetadas
positivamente pela implantacdo da CTVR, contribuindo, deste modo, com
a melhoria da qualidade de vida das pessoas e manutencao da qualidade
ambiental (saneamento ambiental). A adocdo de uma Unidade de
Compostagem e de Valorizacdo de Residuos passiveis de Reciclagem
traz ao empreendimento uma inovacdo frente aos empreendimentos

similares existentes no mercado nacional.

Os custos relacionados a implantacdo das tecnologias propostas ao
recebimento, tratamento, disposicéo e valorizacdo dos residuos na CTVR
estdo apresentados no Cronograma Fisico-Financeiro (Anexo 34) e
demonstram aporte de recursos por parte do empreendedor superiores a
R$ 12.000.000,00 (doze milhdes de Reais) - valores estimados em

novembro/2012, o que é significativo para o desenvolvimento local.

Tendo-se por base 0 exposto acima, as tecnologias e investimentos a
serem empregados, bem como as caracteristicas da regido e a realidade
social existente, a implantacdo da CTVR n&o possui alternativa que a
compare quando considerados todos o0s pontos avaliados neste

documento, sendo esta uma opc¢éo segura a sociedade beneficiada.
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3. ENQUADRAMENTO LEGAL DO EMPREENDIMENTO

Neste item apresenta-se o conjunto de leis e regulamentos, nos

diversos niveis (federal, estadual e municipal), que regem o0s

empreendimentos econémicos e a protecdo ao meio ambiente na area de

influéncia e que tenham relacdo direta com a acéao proposta, analisando

as limitacbes por eles impostas, bem como as medidas para promover

compatibilidade por ventura necesséria.

Para favorecer a concepcao do empreendimento sob os aspectos

legais, consistiram-se trés itens para analise do conjunto de leis, sendo

Licenciamento Ambiental; Controle Ambiental de Aguas e Efluentes; e

Controle da Fauna.

A apresentacédo da legislacdo sera por meio de normas, regulamentos

e parametros legais nos ambitos Federal, Estadual e Municipal, CONAMA

e ABNT para cada classe de critérios, pertinentes ao

empreendimento/atividades, relacionadas com residuos solidos.

3.1.1.

Licenciamento Ambiental

Tabela 18: Legislagdo no ambito Federal, referentes ao Licenciamento Ambiental.

LEGISLACAO
Lei n®6.938, de 31
de agosto de 1981.
Lei n®9.605, de 12

de fevereiro de
1998.

Lei n©9.795, de 25
de abril de 1999.
Lei n®9.985, de 18
de julho de 2000.
Lei n°®10.308, de 20
de novembro de

DESCRICAO

Politica Nacional do Meio Ambiente

Lei de Crimes Ambientais

Politica Nacional de Educacao Ambiental

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza

Dispde sobre a selecao de locais, a construgéo, o licenciamento, a operagao,

a fiscalizacdo, os custos, a indenizacdo, a responsabilidade civil e as
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LEGISLACAO
2001.
Decreto n° 387 de
03 de marco de
1999.
Decreto n° 4.340,
de 22 de agosto de
2002.

Lei n®11.105, de 24
de marco de 2005.

Decreto n° 5.940,
de 25 de outubro
de 2006.

Lei Federal 12.305,
de 02 de agosto de
2010.

Decreto n° 7.404,
de 23 de dezembro
de 2010.

Lei n°12.651 de 25
de maio de 2012.

DESCRICAO

garantias referentes aos depositos de rejeitos radioativos.

Criacdo do SISLEG

Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispbe
sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza - SNUC.

Lei de Biosseguranca

Institui a separacéo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgaos e
entidades da administracédo publica federal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinacéo as associagfes e cooperativas dos catadores de

materiais reciclaveis.

Politica Nacional dos Residuos Soélidos

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, cria o0 Comité Interministerial da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para a Implantagéo dos

Sistemas de Logistica Reversa, e d& outras providéncias.
Cadigo Florestal

Fonte: www.planalto.gov.br

Tabela 19: Legislacdo no ambito Federal - Resolu¢gdes CONAMA, referentes ao Licenciamento

LEGISLACAO
Resolucéo
CONAMA Ne°
006/1991

Resolucéo
CONAMA N° 13/90
Resolucao
CONAMA N°
017/1994

Ambiental.
DESCRICAO
Dispde sobre a incineracéo de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de saulde, portos e aeroportos. Data da legisla¢ao:
19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

Uni dades

exi stentes.

iRef erentes ao entorno das
ecossi stemas

"Prorroga o prazo do Grupo de Trabalho Interministerial, criado pela
Resolugdo CONAMA n° 007/94, que adota definicdes e proibe a importagédo

de residuos perigosos - Classe | - em todo o territorio nacional, sob qualquer
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LEGISLACAO DESCRICAO
forma e para qualquer fim, inclusive reciclagem" - Data da legislacao:
29/09/1994 - Publicacdo DOU n° 218, de 29/09/1994, pag. 17409 - Finalidade
Cumprida
Resolucgao "Dispde sobre a importacéo de desperdicios e residuos de acumuladores
CONAMA N° elétricos de chumbo" - Data da legislacdo: 20/08/1997 - Publicacdo DOU n°
228/1997 162, de 25/08/1997, pags. 18442-18443
Resolucéo "Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta
CONAMA N° seletiva" - Data da legisla¢é@o: 25/04/2001 - Publicacdo DOU n° 117, de
275/2001 19/06/2001, pag. 080
Resolugéo Dispbe sobre parametros, definicdes e limites de Areas Preservagao
CONAMA N° Permanente.
302/2002
Resolucéo Dispde sobre os parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacio
CONAMA N° Permanente de reservatdérios artificiais e o regime de uso do entorno.
303/2002
Resolucao "Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos
CONAMA N° da construcao civil". - Data da legislagéo: 05/07/2002 - Publicagdo DOU n°
307/2002 136, de 17/07/2002, pags. 95-96 - Alterada pelas Resolucbes 348, de 2004, e
n® 431, de 2011.
Resolucao "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos Industriais" - Data
CONAMA Ne° da legislagdo: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-
313/2002 91
Resolucéo "Institui a Camara Técnica de Salde, Saneamento Ambiental e Gestao de
CONAMA N° Residuos". - Data da legislacé@o: 25/04/2003 - Publicagao DOU n° 082, de
330/2003 30/04/2003, pag. 197 - Alterada pelas Resolu¢des n° 360, de 2005 e n° 376,
de 2006.
Resolugéo "Altera a Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
CONAMA N° amianto na classe de residuos perigosos." - Data da legislacdo: 16/08/2004 -
348/2004 Publicacdo DOU n° 158, de 17/08/2004, pag. 070
Resolucéo "Dispde sobre o tratamento e a disposicédo final dos residuos dos servigos de
CONAMA N° saude e d& outras providéncias." - Data da legislacédo: 29/04/2005 -
358/2005 Publicacdo DOU n° 084, de 04/05/2005, pags. 63-65
Resolucgéo "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro
CONAMA N° sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos." - Data da legislagéo:
404/2008 11/11/2008 - Publicagdo DOU n° 220, de 12/11/2008, pag. 93

Fonte: www.mma.gov.br
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Tabela 20: Legislagdo no &mbito Federal i Normas Brasileiras ABNT, referentes ao Licenciamento
Ambiental.
LEGISLACAO DESCRICAO
ABNT NBR Apresentacao de projetos de aterros controlados de residuos soélidos urbanos
8849:1985 I Procedimento
ABNT NBR Critérios para projeto, implementacao e operacéo de aterros para residuos
10157:1987 perigosos.
ABNT NBR Incineracéo de residuos soélidos perigosos - Padrées de desempenho 1
11175:1990 Procedimento
ABNT NBR ; - _ _
Armazenamento de residuos sélidos perigosos i Procedimento
12235:1992
ABNT NBR Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos i
12980:1993 Terminologia
ABNT NBR
Coleta de residuos sélidos
13463:1995
ABNT NBR Apresentacao de projetos de aterros sanitérios de residuos soélidos urbanos 1
8419:1992 Procedimento
ABNT NBR ; )
Compostagem i Terminologia
13591:1996
ABNT NBR Critérios para projeto, implementacéo e operacdo de aterros para residuos
13896:1997 nao perigosos
ABNT NBR Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de carregamento
14599:2003 traseiro e lateral
ABNT NBR :
Amostragem de residuos solidos
10007:2004
ABNT NBR ) »
Residuos sélidos i Classificacédo
10004:2004
ABNT NBR - ’ o
Procedimento para obtengéo de extrato lixiviado de residuos soélido
10005:2004
ABNT NBR Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de residuos sélidos
10006:2004
ABNT NBR Contentor metélico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m?3 para coleta de residuos
13334:2007 sélidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro - Requisitos.

Fonte: www.abnt.org.br
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Tabela 21: Legislacdo no &mbito Estadual, referentes ao Licenciamento Ambiental.

LEGISLACAO DESCRICAO
Resolucéo : " - e
ADi sp»e sobr e c riretriz&garais parcboRelatciomde Impactd
CONAMA 01, de 23

. Ambiental -R1 MA 0
de janeiro de 1986.

Resolucao

CONAMA 001, de AfDi sp»e sobre o Cadastro T®cnico Fe

13 de junho de defesa ambiental 0.
1988.
Resolugcdo SEMA Disp&e sobre o licenciamento ambiental, autorizagdo ambiental, autorizacao
31, de 24 de agosto florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento de gleba
de 1998. rural.
Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a

Lei Estadual geracéo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
12.493, de 05 de destinacao final dos residuos solidos no Estado do Parana, visando controle

fevereiro de 1999. | da poluicdo, da contaminacdo e a minimizagdo de seus impactos ambientais e

adota outras providéncias
Decreto Estadual

Aprova o Regulamento da Lei n® 12.493, de 22 de janeiro de 1999.
6.674, de 2002

Resolucéo
Conjunta SEMA /
SESA 02, de 31 de
maio de 2005

Estabelecem diretrizes para elaboracéo de Plano Simplificado de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salde, excluidos os

estabelecimentos que gerem residuos quimioterapicos e radioativos.

Instituiu o Sistema de Manutencdo, Recuperacéo e Protecéo da Reserva

Portaria IAP n° 233, Legal e Areas de Preservagéo Permanente i SISLEG e n° 3320, de 12 de

de 26 de novembro julho de 2.004, que aperfeicoou sua gestao, constituindo instrumentos que

de 2004 possibilitam a implementacéo da Rede da Biodiversidade no Estado do
Parana.
Portaria IAP 26, de Aprova e determina o cumprimento da Instru¢do Normativa IAP/DIRAM n°
09 de fevereiro de | 003/2006, referentes as diretrizes para o licenciamento dos estabelecimentos
2006 prestadores de servigos de saude.
Instrucao
Normativa Estabelecem critérios, procedimentos, tramite administrativo, niveis de
IAP/DIRAM 03, de competéncia e premissas para o licenciamento ambiental de
01 de fevereiro de Empreendimentos de Servicos de Saude.
2006

Novembrd2012



ZERO

RESIDUOS

P -
CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

LEGISLACAO DESCRICAO
Resolucao
Conjunta SEMA / Estabelecer requisitos, critérios técnicos e procedimentos para a
IAP / SUDERHSA impermeabilizacéo de areas destinadas a implantacdo de Aterros Sanitarios,
01, de 21 de agosto visando a protecdo e a conservacédo do solo e das aguas subterraneas.
de 2006
Lei Estadual

15.608, de 16 de
agosto de 2007
Portaria IAP 224,
de 05 de dezembro
de 2007
Resolugao CEMA
65, de 01 de julho
de 2008.
Resolucdo SEMA
37, de 19 de agosto
de 2009.
Resolugcdo CEMA
70, de 01 de
outubro de 2009.
Resolugcdo CEMA
72, de 22 de
outubro de 2009
Resolucdo SEMA
51, de 23 de
outubro de 2009
Resolucéo
Conjunta SEMA /
IAP 01, de 07 de
janeiro de 2010
Resolucao SEMA
15, de 25 de marcgo
de 2010

Estabelece normas sobre licitagdes, contratos administrativos e convénios no

ambito dos Poderes do Estado do Parana.

Estabelece os critérios para exigéncia e emissao de Autorizacdes Ambientais

para as Atividades de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e procedimentos
a serem adotados para as atividades poluidoras, degradadoras e/ou

modificadoras do meio ambiente e adota outras providéncias.

Dispde sobre a coleta, armazenamento e destinagdo de embalagens plasticas
de 6leo lubrificante pés-consumo no Estado do Parana.

Disp&e sobre o licenciamento ambiental, estabelece condi¢ées e critérios e da

outras providéncias, para Empreendimentos Industriais.

RERRATIFICACAO DA RESOLUCAO N°. 70/2009 i CEMA, que dispde
sobre o licenciamento ambiental para Empreendimentos Industriais, haja vista

revisdo do texto de alguns dos artigos da referida norma.

Estabelece a Dispensa do Licenciamento Ambiental Estadual para

empreendimentos de pequeno porte e baixo impacto ambiental.

Altera a metodologia para a gradacéao de impacto ambiental visando
estabelecer critérios de valoracdo da compensacéo referente a unidades de
protecdo integral em licenciamentos ambientais e os procedimentos para a

sua aplicacao.
do 7 U  esoladad n

SEMA n° 37/09 que disp&e sobre a coleta, armazenamento e destinagéo de

Altera a reda-«o art .

embalagens plasticas de 6leo lubrificante pos-consumo no Estado do Parana.

Fonte: www.iap.pr.gov.br
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Tabela 22: Legislagdo no &mbito Municipal, referente ao Licenciamento Ambiental.
LEGISLACAO DESCRICAO

Lei 1.293/06 Nova Redacao do Caédigo Tributario

Lei 1.318/07 Lei de Uso e Ocupacao do Solo Rural de Teixeira Soares
Lei 1.322/07 Cddigo de Posturas do Municipio de Teixeira Soares

Fonte: www.teixeirasoares.pr.gov.br.

3.1.2. Controle Ambiental de Aguas e Efluentes

Tabela 23: Legislagdo no ambito Federal, referentes ao Controle Ambiental de Aguas e Efluentes.
LEGISLACAO DESCRICAO

Lei n®9.433, de 8 . . L
de ianeiro de 1997 Politica Nacional de Recursos Hidricos

Fonte: www.planalto.gov.br

Tabela 24: Legislagdo no ambito Federal - Resolugtes CONAMA, referentes ao Controle Ambiental
de Aguas e Efluentes.

LEGISLAGAO DESCRICAO

Fonte: www.mma.gov.br
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Tabela 25: Legislagcao no ambito Federal i Resolucao ABNT, referentes ao Controle Ambiental de
Aguas e Efluentes.

LEGISLACAO DESCRICAO

Fonte: www.abnt.org.br

3.1.3. Controle sobre Flora e Fauna

Tabela 26: Legislagdo no ambito Federal, referente ao Controle de Fauna.
LEGISLACAO DESCRICAO

. Protecéo da vegetacdo nativa
de maio de 2012

Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que disp&e
sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC,
e déa outras providéncias.

Decreto n°
4.340, de 22 de
agosto de 2002

Fonte: www.planalto.gov.br
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4. DESCRICAO DETALHADA DO EMPREENDIMENTO

4.1. Unidades da CTVR a ser instalada em Teixeira Soares/PR

Como mencionado no Capitulo 2 deste Estudo, a Central de
Tratamento e Valorizagdo de Residuos (CTVR) ser4 composta por um
Aterro Sanitério, Unidade de Triagem e Valorizacdo de Residuos e Usina

de compostagem.

4.1.1. Unidade de Triagem para Residuos Soélidos

Considerando a quantidade de residuos potencialmente reciclaveis
contidos nos residuos a serem recebidos na CTVR, a ZERO RESIDUOS
implantara sua Unidade de Triagem e Valorizacdo de Residuos Sdlidos,
equipada com espaco especifico para segregacdo, objetivando a
separacao de materiais passiveis de reutilizacao/reciclagem, tais como,
papel, plastico, vidros e metais, dentre outros, visando a valorizacao
destes.

Inicialmente, a capacidade da Usina de Triagem é estimada em 20
t/dia, e ao longo de sua vida util e aprimoramento de técnicas
operacionais, pretende-se ampliar esta capacidade para 100 t/dia a partir

do quarto ano de funcionamento da CTVR.

A unidade ocupara area de 693,24 m?, e a intencdo é a triagem de
residuos passiveis de reciclagem, oriundos de programas especificos de

coletas especiais (Seletiva).

Consciente de sua responsabilidade social, a Zero Residuos pretende
priorizar a utilizacdo de méo de obra local, dando oportunidade para os
moradores do municipio de Teixeira Soares, desenvolvendo programas

sociais junto a comunidade, a fim de inseri-los no mercado formal.
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X Estrutura e aspectos operacionais

A usina de triagem a ser implantada é composta por um conjunto de
estruturas fisicas edificadas, tais como galpdo de recepcao, triagem e
armazenamento de reciclaveis, unidades de apoio (escritorio,
almoxarifado, instalagfes sanitarias/vestiarios, copa/cozinha, entre outras

gue se fizerem necessarias a atividade).

Todas essas estruturas serdo implantadas em area cercada,
identificada, com paisagismo nas proximidades das estruturas edificadas,
além de implantagdo de barreira vegetal no entorno da cerca-divisa.

A Unidade de Triagem serd composta das seguintes estruturas:

Patio de cacambas para recepcao dos residuos;
Silo;
Peneira rotativa;

Esteira de triagem;

= = =2 =4 =

Patio de cacambas e containers para armazenamento dos reciclaveis;

A area de recepcao do residuo tera piso impermeabilizado, cobertura,
sistema de drenagem pluvial e contencdo para efluentes gerados na
operacdo de descarga do residuo. A altura da cobertura possibilitara a
descarga do residuo, inclusive o de caminhdo-basculante, conforme

Figura 6.
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Figura 6: Corte esquemaético da &rea de recepc¢do dos residuos na Usina de Triagem
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

N&ao havera fosso de descarga dos residuos. O carregamento dos silos
serd realizado mecanicamente por esteira com taliscas, com posterior

escoamento dos residuos através dos silos e peneiras rotativas até a

esteira de triagem, conforme Figuras 7 e 8.
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Figura 7: Corte esquematico da area do encaminhamento para esteira dos residuos na
Usina de Triagem

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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Figura 8:Planta esquematica da esteira de residuos na Usina de Triagem
Fonte: ZERO RESIDUOS 2012
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A mesa metélica de triagem sera mecanizada, com altura aproximada
de 90 cm para possibilitar aos funcionarios adequada operacdo. A mesa
mecanizada facilita a triagem e diminui o tempo gasto nesta etapa

conforme figuras 9, 10 e 11.

Figura 9: Triagem realizada em esteira mecanizada.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

Para o armazenamento dos materiais triados, os funcionarios sao
dispostos a mesa e terdo atras de si ou nas suas laterais tambores
metalicos ou bobonas plasticas - estas Ultimas séo ideais, devido ao seu
peso e também pelo facil manejo durante a higienizacdo. Na triagem
consideram-se também as caracteristicas préprias do municipio gerador e
a efetiva comercializacao dos tipos de residuos gerados. As cacambas
para 0s rejeitos serdo posicionadas no final da linha de triagem,
localizadas estrategicamente para a logistica de retirada do material pelos
caminhdes.

Os rejeitos serdo entdo encaminhados para disposicdo no aterro

sanitario.
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Figura 10: Planta baixa da disposi¢éo da linha de separagdo e triagem dos residuos
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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Figura 11: Corte esquematico da esteira de triagem i Usina de Triagem
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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X Rotinas de Operacéao

Para o recebimento dos residuos e triagem do material, € importante

considerar os seguintes procedimentos operacionais:

Procedimentos diarios:

1 Todos os funcionarios que estiverem na area de recebimento dos
residuos e da triagem do material devem utilizar Equipamentos de
Prote¢éo Individuais - EP1 0 s devi damente aprovad
SESMT ou Designado de Seguranca do Empreendimento: respirador
individual, luvas, botas e aventais, bem como trocar os uniformes
disponibilizados pela empresa a cada dois dias, ou antes, se

necessario;

M Nesta area deve-se receber exclusivamente o residuo doméstico,
comerciais e industriais (estes Ultimos, desde que possuam

caracteristicas semelhantes aos residuos domiciliares);

1 Intensificar o rigor na separac¢éo dos residuos;

 Os materiais volumosos devem ser retirados e acondicionados

adequadamente;

1 Evitar que os materiais separados caiam no chéo;

1 O residuo que eventualmente ndo tenha sido processado no dia da

coleta devera ser coberto com lona;

1 Impedir a entrada de animais domésticos no local,
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1 Manter o local limpo apés o encerramento das atividades;

1 A éarea de recepcédo e a parte de alimentacdo da mesa de triagem

devem ser higienizadas regularmente.

Procedimento mensal:

1 Limpar os ralos e as canaletas de drenagem.

1 Realizar manutengcdo dos componentes mecanizados da mesa de

triagem.

Procedimentos semestrais ou anuais:

1 Repor, quando necessario, os EPIs e uniformes;
1 Realizar pintura na Unidade de Triagem;

91 Dedetizacéo do local.

4.1.2. Unidade de Compostagem de Residuos Organicos

A Compostagem é um processo de degradacdo de materiais organicos,
de origem animal e vegetal (restos e partes de plantas, materiais de poda,
restos de alimentos, restos de ingestos, entre outros), cujo produto final é
um material parcialmente humificado, de altissima qualidade do ponto de

vista agrondmico e nutricional as plantas.

O processo de compostagem ocorre pela acdo de microorganismos
(bactérias, fungos e actinomicetes), que ocorrem no ambiente natural,

porém algumas variaveis tém que ser atendidas para que nao ocorra a
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liberacdo de odores, proliferacdo de moscas e outros insetos, bem como a

producdo exagerada de chorume.

Dentre as principais variaveis, o projeto de implantacdo de um sistema

de compostagem deve prever:

1 Manutencdo do ambiente para a proliferacdo dos microorganismos de
interesse;

1 Niveis adequados de umidade i o0 excesso ou auséncia de dgua compromete
0 sistema;

1 Niveis adequados de aeracdo i a compostagem é um processo que necessita
de oxigénio (aerdbio), portanto a aeracdo € importante para que 0S
microorganismos possam desenvolver-se, bem como para que ndo haja a
liberacdo de odores ou atracao de moscas;

1 Controle de Temperatura i a medida que h4 a decomposicdo, existe um
aumento significativo de temperatura na massa de residuos, que pode chegar
proximo a 70 °C devido ao metabolismo exotérmico dos microorganismos, por
isso o controle desta variavel é importante como um indicador do processo;

1 Relagdo Carbono/Nitrogénio (C/N) - o carbono e o nitrogénio séo elementos
quimicos disponiveis nos residuos e que sdo essenciais ao desenvolvimento
dos microorganismos que realizardo a decomposi¢do. O carbono entra no
processo bioquimico estrutural e de fonte de energia e o nitrogénio participa
na formacdo de aminoacidos e proteinas essenciais ao desenvolvimento
microbiano. Neste processo necessita-se de uma proporcdo adequada destes
dois elementos, pois, em casos de desequilibrio nesta relacdo, ha
comprometimento direto no metabolismo microbiano e, consequentemente,
na biodegradacéao;

1 Preparacdo da matéria-prima (residuos) que serdo dispostos nas leiras i para
que haja a acdo microbiana o0s residuos devem possuir pequena
granulometria, entre 10 a 50 milimetros. Materiais muito pequenos podem
causar compactacao dos residuos e materiais grosseiros (em especial os com

altos teores de lignina, como ramos, troncos, etc.) sédo de dificil degradacgéo e,
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consequentemente, ha um aumento consideravel no tempo necessario a
decomposicao;

1 Dimensdes e forma da pilha de compostagem i o tamanho e forma da pilha
influem diretamente no processo de manejo, revolvimento, aeracdo e
aproveitamento da area util ao processo. Consideram-se residuos organicos
0s materiais de origem animal ou vegetal, fontes de C e N ao processo de
compostagem. Sobras de frutas, legumes e cultivos, restos de alimentos (in
natura ou processados), folhas, residuos de galhos e podas de arvores
trituradas, gramas.

O processo de compostagem pode ocorrer de trés maneiras:
a) Método natural:

A fracdo orgéanica do lixo € levada para um pétio e disposta em leiras.
A aeracdo é feita por revolvimento periédico, sem controle, e de forma
manual, para o desenvolvimento do processo de decomposicao
bioldgica. Este processo tem um tempo estimado que pode variar de 3

a 4 meses dependendo das condi¢cdes ambientais do local.

b) Método acelerado por aeracao forcada:

A aeracdo € forcada por tubulacbes perfurada, sobre as quais se
dispbem as leiras. O ar é injetado sob pressdo. Este processo pode
durar de 2 a 3 meses. Neste método o ar injetado ndo alcanca
necessariamente toda massa de residuos, sendo que a dispersédo do
ar na leira, ap6s o ar entrar sob a mesma, ndo atinge de forma

uniforme toda massa de residuos.

c) Método acelerado por revolvimento mecanizado:

A aeracdo é proporcionada por um completo revolvimento da leira,
diariamente, permitindo que haja oxidacao de toda massa de residuos.
Além disso, neste método, o0 composto é triturado a cada revolvimento,
produzindo um produto final de melhor qualidade, permitindo catagao

manual de eventuais contaminantes no processo.
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A unidade de compostagem de residuos organicos devera ocupar
aproximadamente uma area de 900 m?, com capacidade inicial diaria de 4
t/dia. Ao longo da vida util do aterro e na medida em que as técnicas
operacionais vao sendo dominadas, pretende-se ampliar o recebimento
em até 60 t/dia.

O sistema utillieadas see gWimiowdda sOn deu A
mistura de residuos € disposta em leiras, sendo a aeracéo fornecida pelo
revolvimento dos materiais e pela conveccdo do ar na massa do

composto.

Nas areas proximas a Unidade de Compostagem serdo plantadas
mudas de Citronella (Cymbopogon nardus), cuja funcao principal € inibir a
presenca de insetos que poderiam ser atraidos pela presenca dos

residuos organicos.

X Estrutura e aspectos operacionais

A garantia das condicbes fisicas e quimicas adequadas a

compostagem consistem no controle dos seguintes aspectos:

1 Do local, disposicdo e configuracdo da matéria organica destinada a

compostagem;

1 Da umidade, temperatura, aeracao, nutrientes, tamanho das particulas

e pH.

O local onde se executa 0 processo de compostagem, mostrado na
Figura 12, é denominado patio de compostagem, e tera o0 piso
impermeabilizado, possuindo também sistema de drenagem pluvial,
canaleta de insuflamento, ponto de iluminag&o, ponto de torneira para
umidificacdo do material e caixa de coleta de liquidos provenientes da

rede de drenagem.
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Figura 12: Corte do Patio de Compostagem
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

A disposicdo da matéria organica no patio deve ocorrer de modo a
formar uma leira triangular com dimensdes aproximadas de diametro
entre 2,80 e altura em torno de 1,20 metros. Quando o residuo diario ndo
for suficiente para a conformacdo de uma leira com essas dimensodes
devem-se agregar as contribuicdes diarias até que se consiga a

conformacao geométrica.

A umidade garante a atividade microbiolégica necessaria a
decomposicdo da matéria organica. Devera ser mantido o mais proximo
do valor de projeto, pois o excesso de umidade ocupa 0s vazios e
provoca anaerobiose (odores desagradaveis, atracdo de vetores e
chorume - liquido resultante da decomposi¢cdo natural de residuos

orgéanicos, enquanto a baixa umidade diminui a taxa de estabilizagdo).

A temperatura é o principal parametro de acompanhamento da
compostagem. Ao iniciar a degradacdo da matéria orgéanica, a
temperatura altera da fase inicial (t < 35°C) para a fase de degradacéo

ativa (t < 65°C), sendo ideal 55°C, havendo depois a fase de maturacéao (t

Novembrd2012



RO Impacto 7/

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

RESIDUOS

entre 30 e 45°C). As temperaturas devem ser verificadas pelo menos no
meio da leira e, quando a temperatura estiver acima de 65°C, é
necessario o reviramento ou mesmo a modificacdo da configuracao

geomeétrica.

A temperatura comeca a reduzir-se apos os primeiros 90 dias, tendo
inicio a fase de maturacdo, quando a massa da compostagem
permanecera em repouso, resultando em composto maturado como
mostrado na Figura 13. Quando a temperatura demorar a subir para os
limites desejaveis, verificar se o material esta com baixa atividade
microbioldgica; nesse caso, adicionar matéria organica, além de observar
se 0 material estd seco, com excesso de umidade ou muito compactado,

e adotar os procedimentos na rotina de operacao.

Figura 13: Compostos produzidos a partir de residuos.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

A aeracdo - fornecimento de oxigénio - garante a respiracdo dos
microrganismos e a oxidagdo de varias substancias organicas presentes
na massa de compostagem. A aeracdo € obtida com o ciclo de
reviramento, em média a cada 3 dias durante os primeiros 30 dias, e a
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cada 6 dias até terminar a fase de degradacédo ativa. Esse procedimento

contribui para a remoc¢ao do excesso de calor, de gases produzidos e do

vapor de agua.

A diversificacdo dos nutrientes e sua concentracdo aumentam a

eficiéncia do processo de compostagem. Os materiais carbonéceos -

galhos e residuos triturados da poda - fornecem energia;, ja o0s

nitrogenados i folhas, capim, legumes e grama - auxiliam a reproducéo

dos microrganismos. Ndo ha crescimento microbiano sem nitrogénio. A

Figura 14 mostra a disposicdo das leiras de compostagem dentro do

Barracdo a ser instalado, com as respectivas canaletas de drenagem e

caixas de contencédo de chorume.
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Figura 14: Organizacao das leiras de compostagem
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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X Rotinas de Operacéao

Para a operacionalizacdo da usina de compostagem, é importante

considerar os seguintes procedimentos operacionais:

Procedimentos diarios:

Fazer uso rigoroso dos Equipamentos de Protecdo Individuais (EPIS).
Os funcionéarios devem utilizar respirador individual, luvas, botas e
aventais, e trocar os uniformes fornecidos por parte do empregador a

cada dois dias, ou antes, se necessario;

Verificar a umidade das leiras. Havendo excesso de umidade, adicionar
palha ou materiais fibrosos, cobri-las com uma camada fina de
composto maturado e, em periodo chuvoso, com lona. Se o material

estiver muito seco, adicionar agua;

Identificar as leiras, até os 120 dias de compostagem, com placas

numeradas, dividindo-as em lotes;

Ler e anotar a temperatura diaria das leiras durante a fase de
degradacdo ativa (90 dias) e durante a fase de maturacao (30 dias) até
completar o ciclo de 120 dias de compostagem;

Promover a aeracgéo a cada reviramento, na frequéncia de 3 em 3 dias.
Se o0 material estiver muito compactado, adicionar material fibroso,

aumentando os espagos vazios;

Retirar durante o0s reviramentos 0s inertes presentes nas leiras
(contaminantes do sistema, tais como plasticos, papéis, metais, vidros
ou outros materiais ndo degradaveis pelos microorganismos que

realizam o processo de degradacao bioldgica);

Novembrd2012



ZERO

RESIDUOS

Impacto /210
&y,

& —
CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

Atentar para a presenca dos nutrientes essenciais ao processo. Quanto
mais diversificados forem os residuos organicos que compdem a leira
de compostagem, mais diversificados serdo 0s nutrientes e,
consequentemente, a populacdo microbiolégica, resultando em uma

melhor eficiéncia na compostagem;

Eliminar as moscas, cobrindo as leiras novas com uma camada de

composto maturado e dedetizando as canaletas;
Impedir 0 armazenamento de residuos e sucatas no pétio;

Retirar qualquer vegetacao produzida nas leiras

4.1.3. Localizagédo das Estruturas da CTVR

Foi realizado estudo para definir a melhor localizacdo para a instalacéo

das diversas estruturas que compdem a CTVR, tais como:

Aterro Sanitario;

Escritorio/Apoio: nesta area existira laboratorio, area administrativa e
apoio (lavador, borracharia e manutencdo basica (preventiva e

pequenos reparos) i Area Escritorio: 150 m2 / Area Apoio: 100 m?;

Balanca Rodoviaria (100 t) i area: 54 m2,

Unidade de Triagem de Reciclaveis i Barracdo de Triagem contendo
moega e esteira i 693,24 m?;

Unidade de Compostagem: Barracdo de compostagem 1 inicialmente

manual - 900 m2.
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Em conformidade com o0s levantamentos realizados na area
selecionada, com o estudo de ocupacado da area foi possivel determinar a
melhor forma de distribuicdo e instalacdo das estruturas e equipamentos
da CTVR 1 Central de Tratamento e Valorizacdo de Residuos,
apresentadas na Figura 15 a seguir.

i

>

nidade de Triagem §

'” u‘!“- ! . L

| Usina de compostagem B¢ -
RCEEIRONE )

Figura 15. Disposicéo planejada dos equipamentos e Unidades da CTVR.

Novembrd2012



o,

& —
CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

RESIDUOS

4.2. Memorial Descritivo do Empreendimento

4.2.1. Concepcao, Geométrica Espacial do Aterro Sanitario

A geometria adotada para o aterro explora as declividades existentes
do terreno e o nivel do lencol freéatico, possibilitando um melhor

aproveitamento da area destinada as células.

Também foram utilizados dados obtidos no laudo geoldgico realizado na

area, e que se encontra anexo ao presente documento.

Os levantamentos topograficos realizados na parte do terreno
escolhido para construcdo das células apresentam conformactes
topogréficas levemente acidentadas, com declividades variando entre 4 a
24%, com direcdo predominante para nordeste, drenando para o Rio

Guarauna.

Em funcédo da descricdo dos furos de sondagem realizados, verificou-
se que o aquifero interceptado (freatico) possui carater livre e
homogéneo, com a profundidade do nivel de agua oscilando entre 0,15 m
(ST-05) a 5,5 m (SPT-04).

Nessas condicbes, a concep¢do geométrica do aterro sanitario
apontou, para um melhor aproveitamento do local, o inicio da construcdo
do mesmo a partir da cota 780,00, regido Norte/Nordeste da gleba, com
avango das fases subsequentes de escavacgdo e aterramento das células
no sentido NE-SW, alcancando cotas mais altas, a fim de que, o melhor
aproveitamento da topografia da area considere também as alturas
minimas em relagdo aos niveis do lencol de &gua subterranea,
recomendados pela NBR 13896/971 i At err os de res?2duos

Critérios para projeto, implanta - « 0 e oper a- «00.
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4.2.2. Plano de Avango do Aterro Sanitario

Como descrito no item anterior, preconiza-se a implantacdo do aterro
sanitario em fases, ocupando a gleba por faixas sequenciais, confinadas
por trincheiras, visando impor o total controle operacional, técnico e

ambiental do empreendimento.

A geometria final dos taludes de um aterro sanitario esta intimamente
ligada as condi¢des internas de drenagem de gas e chorume, além dos
preceitos de construcdo que levam em consideracdo a substancial

deformabilidade do macico de residuos solidos domiciliares.

Assim, a geometria geral final foi definida, inicialmente, considerando
avaliagOes dos parametros de resisténcia ao cisalhamento da massa de
residuo e uma distribuicdo idealizada de pressfes neutras balizadas pela
experiéncia em outros aterros sanitarios ja projetados e monitorados. Com
o andamento das atividades de disposicdo de residuo e a disponibilidade
dos resultados de instrumentacdo, novas avaliacbes deverdo ser

utilizadas para a ratificacdo do plano geométrico idealizado.

A geometria final pode ser observada na Figura 16 (e Anexo 35),
resultando num formato piramidal, com células sequenciais com altura
inicialmente definidas com um méaximo de 5 metros; declividades dos
taludes de no méaximo 1V:2H, bermas intermediarias com largura de 10

metros e altura maxima de cerca de 40 metros.

N\ FASE 151 FASE 14

FASE 13 FASE 12
FASE 11 FASE 10

FASES — FASE4

FASE1

Figura 16: Perfil de implantacao das células.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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O aterro sera iniciado pela parte nordeste da &rea, com a escavacgao da
fase 1 do projeto, seguido dos trabalhos de compactacao,
impermeabilizacdo de base com geomembrana de PEAD, camada de
protecdo mecanica da geomembrana, drenagem de liquidos percolados,
assim como controle e encaminhamento das aguas pluviais utilizando-se

dos sistemas posteriormente descritos neste estudo.

ApoOs a finalizacdo das obras da fase 1, com seus respectivos
dispositivos de controle ambiental, serd dado o inicio da disposicdo da

primeira camada de residuos, com cota final de 5 metros de altura.

Conforme o avanco da disposi¢do de residuos for se aproximando do
preenchimento total (80% de ocupacdo da camada) nesta primeira fase,
iniciar-se-ao os servicos de preparacdo da segunda fase, nos mesmos

moldes da fase anterior.

Com a finaliza¢do da ocupacéo da fase 1, os residuos passaréo a ser

dispostos na segunda célula (fase 2).

A fase 3, consiste na sobreposicédo dos residuos, tendo como base as
camadas da fase 1, unindo-se ao macico de residuos da segunda fase,
formando assim a base para a quarta fase de disposicéo de residuos.

Mais sete etapas de escavacbes (5, 7, 9, 11, 13, 15 e 17) seréo

realizadas a fim de conformar as vinte e uma fases constantes no projeto.

As fases 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 19, 20 e 21 constituem na
sobreposicao de camadas do macico de residuos formado, resultando em

treze camadas finais, apresentando uma diferenca de nivel de 65 metros.

O volume total do projeto geométrico do aterro é avaliado em
aproximadamente 2,223 milhdes de metros cubicos, sendo o volume total
de residuos dispostos equivalentes a 1.966.669 m3 e 256.529 m3 relativos

ao volume de terra para cobertura dos residuos.

A fracdo de solos resultante dos cortes, nas etapas de terraplanagem,
sera armazenada em area previamente preparada e posteriormente

utilizada para cobertura dos residuos dispostos.
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Considerando-se uma densidade de 0,9 t/m° tem-se uma capacidade
de recebimento de 1.770.002 toneladas. A carga de recebimento maxima
€ prevista em 376 t/dia nos primeiros anos de operacao, sendo reduzido
até a quantidade estimada de 240 t/dia ao longo da vida util do aterro, que

sera superior a 15 anos.

Os recalques sobre cada célula que compde o aterro apresentam duas
parcelas fundamentais, a primeira consequéncia da compressao
progressiva das varias células que irdo sendo construidas sobre a
mesma, e a segunda, decorrente da mudanca estrutural intrinseca do
residuo em funcdo do desenvolvimento do processo de degradacao
biologica, associada a inumeras reacdes fisico-quimicas, além da
conversdo progressiva das fracBes organicas em efluentes liquidos e

gasosos, que serdo devidamente captados, drenados e tratados.

Admite-se que sobre o volume geométrico de cada célula decorrem
recalques que resultam em um acréscimo na densidade dos residuos,

alcancando valores superiores das capacidades projetadas.

A tabela 27 a seguir apresenta uma estimativa a respeito do volume de
residuos soélidos domiciliares a serem dispostos, bem como o quantitativo

dos volumes de terra utilizados.
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Tabela 27: Caracteristicas Principais do Aterro Sanitario
AR VEILLIYTE B VEILLIYTE B VOLUME VOLUME DE VOLUME DE
FASE | UTILIZADA | ESCAVACAO RESIDUOS TOTAL (RES. TERRA TERR,A
m?) m9) m9) +SOLO) (COBERTURA) DISPONIVEL
(m?) (m?) (m?)
1 14.578,13 73.507,69 64.396,36 73.507,69 9.111,33 64.396,36
2 16.641,81 81.925,16 71.524,03 81.925,16 10.401,13 71.524,03
3 14.578,13 - 64.396,36 73.507,69 9.111,33 -9.111,33
4 26.972,13 - 130.251,17 147.108,75 16.857,58 - 16.857,58
5 14.450,36 67.252,84 58.221,37 67.252,84 9.031,48 58.221,37
6 35.850,03 = 179.048,26 201.454,53 22.406,27 - 22.406,27
7 12.606,16 57.913,00 50.034,15 57.913,00 7.878,85 50.034,15
8 44.854,66 - 228.159,43 256.193,59 28.034,16 - 28.034,16
9 11.925,96 56.071,34 48.617,62 56.071,34 7.453,73 48.617,62
10 51.047,04 - 262.425,07 294.329,47 31.904,40 - 31.904,40
11 9.075,81 41.123,74 41.123,74 46.796,13 5.672,38 41.123,74
12 37.589,72 - 194.160,80 217.654,38 23.493,58 - 23.493,58
13 8.051,97 41.131,78 36.099,30 41.131,78 5.032,48 36.099,30
14 35.032,50 177.949,56 199.844,88 21.895,31 - 21.895,31
15 5.059,89 24.887,00 21.724,57 24.887,00 3.162,43 21.724,57
16 28.899,00 144.103,72 162.165,59 18.061,88 - 18.061,88
17 2.066,24 9.291,56 8.000,16 9.291,56 1.291,40 8.000,16
18 20.635,66 97.246,96 110.144,25 12.897,29 - 12.897,29
19 10.475,40 45.503,53 52.050,66 6.547,13 - 6.547,13
20 6.285,24 27.302,12 31.230,39 3.928,28 - 3.928,28
21 3.771,14 16.381,27 18.738,24 2.356,97 - 2.356,97
Total | 410.446,98 458.776,50 1.966.669,55 | 2.223.198,91 256.529,37 202.247,14

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

A maior demanda de solos para os residuos domiciliares advém da

necessidade de cobertura continua, ininterrupta, de maneira a minimizar,

a todo custo, a sua exposicdo e, consequentemente, dessa maneira,

evitando a presenca de vetores, assim como a emanac¢ao de odores e

gases.
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Analisando a Tabela 27 anterior, verifica-se a auséncia de déficit de
solo para cobertura, 0 que garante quantidade suficiente para este fim,

sem a necessidade de adocao externa de areas de empréstimo.

4.2.3. Areae Populacio Atendida

N&o é possivel estimar quais os municipios e empreendimentos
privados que serdo diretamente beneficiados pela sua implantacdo, dado
que seu atendimento dependerd de contratos a serem firmados com
agueles que demonstrarem interesse pelos servicos ofertados pela CTVR.
No entanto, é possivel estimar que a area de atendimento potencial para
a disposicdo de residuos solidos urbanos sera definida pela distancia
economicamente viavel, abrangendo as Regibes dos Campos Gerais e

Centro Sul do Estado do Parana.

Estando situado no municipio de Teixeira Soares, a Central de
Tratamento e Valorizacdo de Residuos (CTVR) tém capacidade de
recebimento de 1.770.002 toneladas de residuos.

4.2.4. Caracteristicas dos residuos a serem dispostos no Aterro

No processo operacional de um aterro sanitario um dos principais
pontos a ser observado é a tipologia de residuos que serdo dispostos
nesse local, para evitar a ocorréncia de atitudes que venham a ferir os
dispositivos legais sobre o assunto, bem como gerar um passivo
ambiental que tenha reflexos no futuro do empreendimento. Dessa forma,
um dos principais pontos que o gerenciamento de residuos sélidos pode
promover € manter um sistema de controle adequado da entrada de

material no local de disposigéo final.

Os residuos solidos, classe Il a serem dispostos na CTVR serdo de

origem predominantemente domiciliar, comercial e industrial e/ou rejeitos
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oriundos de tratamento de usina de triagem/compostagem; e, varricdo e

limpeza puablica dos municipios da regiéo.

4.2.5. Descricdo e Cronograma Detalhado das Etapas de Implantacéao

Este descritivo, incluindo o0s custos de implantacdo do
empreendimento, encontra-se anexo, e faz referéncia a todas as etapas

constituintes da execugéo do projeto.

4.2.6. Concepcdao do Sistema de Protecdo Ambiental

7

O Aterro Sanitario € o aprimoramento de uma das técnicas mais
antigas utilizadas pelo homem para descarte de seus residuos, que é o
aterramento. Modernamente, € uma obra de engenharia que tem como
objetivo acomodar no solo, residuos no menor espaco pratico possivel,

causando o menor dano possivel ao meio ambiente ou a saude publica.

X Impermeabilizagédo da Base do Aterro

E importante mencionar que, embora os resultados dos ensaios de
permeabilidade indiqguem que a area de implantacdo das células de
residuos nédo apresenta solos em condicbes de permeabilidade
plenamente compativeis com as normas vigentes, esta prevista a
recompactacdo da base com camadas de solos argilosos selecionados,
previamente analisados e utilizacdo de geomembranas de PEAD
(polietileno de alta densidade).

As medidas do n2vel dé8gua nos furos

area de implantacdo das células do aterro, mostraram que estas se
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situam a partir de 3,85 a 5,50 metros do terreno natural que supre a

necessidade de protecdo desse aquifero.

A impermeabilizacdo das fundacdes devera contar com um sistema de
multiplas barreiras, além de um sistema de drenagem do chorume que
evite a sua acumulacao e o crescimento das pressdes de liquidos e gases
no interior da pilha de aterro.

As multiplas barreiras deverdo se constituir, minimamente, por camada
de manta geossintética em PEAD, com espessura de 2,0 mm, camada
subjacente de argila compactada e com espessura minima de 50 cm,
além de aterro compactado com solo selecionado sobre a manta, visando

a sua protecao mecanica.

A camada argilosa deverd ser executada com solos selecionados,
previamente ensaiados, compactados em camadas sucessivas com
espessur a |l an-ada de no m8 X i mo 25 c
garantindo-se um grau de compactacdo minimo de 98% PN (proctor
normal) e mediante um teor de umidade na faixa de 0,95 a 1,10 do teor de
umidade 6tima PN do material. Essa indicacdo do teor de umidade
predomi nantemente no Aramo ¥mi doo visa
caracteristicas de plasticidade e impermeabilidade. Ao final da
compactacao dever-se-a impor uma compactacao com rolo liso vibratério,
de modo a garantir uma superficie lisa para a aplicacdo das

geomembranas.

A aplicagdo das geomembranas, conforme Figuras 17 e 18, sera
iniciada pelo tratamento de toda a superficie de assentamento, garantindo
a regularidade de todos os planos, a retirada de quaisquer saliéncias,
pedras, tocos, ou outros materiais que possam Vvir a puncionar a

geomenbrana.

O assentamento desenvolver-se-4& com o desenrolamento dos rolos,
previamente ensaiados, garantindo-se um plano de soldagem dos varios
Apanoso constituintes, recobrindo to
superposicao entre as varias mantas devera ser resguardada a fim de

garantir uma condicdo plenamente adequada de soldagem a quente, que
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deverdo ser devidamente ensaiadas com injecdo de ar sob presséo,
somente mediante as quais serao liberadas.

Figura 17: llustracéo da forma de instalacdo de geomembrana de PEAD.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

Figura 18: llustragéo da solda por termofusao de geomembrana de PEAD.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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As mantas deverdo ser devidamente ancoradas no topo dos diques
perimetrais, em aterro compactado, resguardados os comprimentos para
da

imediatamente adjacente e subsequente.

a solda de continuidade impermeabilizacdo na trincheira

Assentadas as mantas, serd executada camada de solo, compactado
com rolo liso leve, com espessura de 60 cm, que tem por objetivo
constituir barreira impermeavel adicional e de protecdo mecanica das

mesmas.

Essa postura, de rigoroso resguardo ambiental, visa garantir,

irrefutavelmente, o controle absoluto contra quaisquer possibilidades de

contaminacdao do lencol freatico e, como mostrado na Figura 19, primando

pela utilizacdo de materiais certificados e de confiabilidade.

Propriedades Fisicas

Espessura média ™ mm ASTM D5199 0ors 0.80 100 150 200 250 390
Densidade (min ) gm | ASTMDIS0S/D792 | 004 | 094 | 09 0.4 0o | 094 | 094
Tieor de negro de fuma (inbervala) % ASTM D160 D4218 | 20-30|20-30|20-30| 20=-30 | 20-30 [20-30| 20-30
Dispersio de negrode fumo ™ categona ASTM D5596 1.2 | 1.2 | 1.2 | 1.2 1.2 | 1.2 | 1.2
Fropriedades Mecanicas (Valores minimos ™)

Eﬂmﬂ trago no kNim | ASTM DG6SE Tipo 0V il 12 15 ) ) ar 42
Deformagdo no escoamento % ASTM DEEE3 Tipo IV 12 12 12 12 12 12 12
Resishéncia & tragfo na uptura kNim ASTM DEEAE Tipo IV 20 0 e il 53 i1} T
Dedommagdo na riplura % ASTM DEEE3 Tipo IV oo 700 700 oD oD L]
Resisténcia a0 rasgo N ASTM D004 a3 100 125 187 249 an 360
FRESEEnaD B0 PUnaments N ASTM DABEE 240 256 320 480 E40 800 o
Resisiénca a0 lensofissuramento horas ASTM DEIST (App.) 300 300 300 300 300 300 300
ﬁ?‘]"’"" cwdardc Indutve mintos ASTM D385 0o | 10 | 100 100 100 100 100
Apresentacac

Comprmento do rolo m 150 140 120 BO 45 40
Largusra oo rolo m 5.90 5,80 580 560 5.00 4,50 440

Figura 19: Dados Técnicos de Geomembrana de PEAD.
Fonte: MACCAFERRI DO BRASIL LTDA, 2012.
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X Estimativa de Geracao de Chorume

Para a estimativa da quantidade de chorume gerada no aterro sanitario
foi utilizado o método do balanco hidrico, onde se supde que a quantidade
de percolado a ser drenada na base da plataforma (PERCOLADO) é igual
a:

PERCOLADO=Pi ESi DASi ER

Onde:

PER 1 Altura do Percolado (mm);

P 1 Precipitacdo (mm);

ES 1 Escoamento Superficial (mm);
AS i Agua Armazenada no Solo (mm);

ER T Evapotranspiracdo Real (mm/dia);

Através de dados climatolégicos obtidos da rede de estacdes
meteoroldgicas do IAPAR i Instituto Agronémico do Parana efetuou-se
estimativa mensal de geracdo de percolado, como mostra a Tabela 28

seguinte:

Novembrd2012



RO Impacto, 71

" CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL
RESIDUOS

108

Tabela 28: Método do Balango Hidrico
BALANCO HIDRICO

PER 82,015 | 67,842 54,761 35,337 54,198 52,582 | 42,041 | 3,948 54,856 75,838 32,342 57,531 613,291

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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Pode-se entdo calcular a geracdo de percolados para cada fase de

operacdo do aterro:

QM =PER* Acont/ 2592000

Onde:
QM1 Vazéao Mensal,
PER T Altura do Percolado (mm);

Acont. i Area de Contribuicdo Aterro (m?).

Tabela 29: Geracgéo de Percolados i Método do Balango Hidrico
GERACAO DE PERCOLADOS

E

BT SR R A — A
TG | smw o mw
o dwse  av | wew 1 ower
BN SR R A —
S e o mww o e
R AR RN R R —
h o ama 4 mme o was

| | | |

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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x Sistema de drenagem de chorume e elementos do sistema de
captagéo e coleta de gases

O sistema de drenagem de chorume contard com drenos principais e
secundarios,emformatod e fAespi nha de peiFgwak0) ¢ 0 M
e Anexo 36, dimensionados para as diferentes solicitacdes que ocorrerao
ao longo do plano de assentamento.

Figura20:Exempl i fi ca-«0 do sistema de dren

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

As declividades e diretrizes de embasamento de cada elemento
deverao ser rigorosamente obedecidas, visto que constituirdo elementos
gque nao poderdo contar com servicos de manutencdo ou remanejamento
apos o inicio de disposicao dos residuos, exceto em locais francamente
acessiveis. Assim, sua integridade e funcionalidade hidraulica séo fatores

gue tém que ser respeitados.

Os drenos de chorume na fundacéo terdo a funcdo de coletores das

vazbes afluentes dos varios pocos verticais drenantes (e, portanto, de
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todas as células sobrejacentes) e das vazbes remanescentes nha
fundagcdo, conduzindo o chorume até as caixas de recepcao e
acumulacdo. Tera também a funcdo adicional de descarga final dos
efluentes liquidos de todo o aterro e de minimizacdo de eventuais laminas
remanescentes na fundacgédo, portanto, controlando eventuais cargas
potenciais sobre o sistema de impermeabilizacao da base.

O sistema de drenagem de chorume na fundacéo consiste em drenos
com secao hidraulica 0,80 x 0,80 m com material granular e tubos de
PEAD perfurados, com diametros variando de 110 mm para drenos
secundarios e 160 mm para drenos principais.

MANTA BIDIM OP—60 OU SIMILAR

RACHAO

U T TUBO DE PEAD
%f ”%1” ﬁ% 1 IIIMIII— PERFURADO #180mm ou @110mm
—] — K- h— —] m
%Ema%ﬁg [ LIl MANTA BIDIM_OP—60 OU SIMILAR
ﬁ% Y M |||%|L|u:|m
Q.1 2[T==TH =TT
=Ik= — =
JHErT T '_%E Il
1= = T T [ T ] T T
jrj; H gﬁ;ﬁﬁi%ﬁﬂ[ﬁgﬁﬁ Eﬁﬁﬁ%_@ﬁzﬁg_ﬂﬁ@ PROTEGAO MEC. GEOMEMBRANA

I

?II

%n“

==l fm%n—n ﬁﬁ%

e T T e T T T T T T T T T

E=600mm

Figura 21: Exemplificacdo do dreno de chorume na fundacéo.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

Outro importante aspecto a se considerar é a interligacdo dos drenos

de chorume de fundacéo com o sistema de drenagem de gases uma vez

gue se constata a correlacdo entre a drenagem desses efluentes. Assim,

os drenos verticais de gases sao diretamente interligados a esses drenos
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de fundacdo de modo a garantir, desde a primeira célula de residuo, a
exaustdo dos gases para a superficie, para queima e aproveitamento, e a

drenagem do chorume para o devido tratamento.

TUBO PEAD
¢ 200mm

EIDIM OFP-30
OuU STMIL AR

CAMADA DE COBERTURA |
EM SOLO |

CaMADA DE LIXO |

RACHAQ

DRENO HORIZONTAL
l|' (h=0.80) DE CELULA

|
PR G

JELA TIPO "TELCON" (
ouU SIMILAR |

CaMaDA DE LIXO

POCO DRENANTE

Figura 22: Exemplo de perfil tipico a ser instalado no macic¢o sanitério.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

O sistema de captacdo e coleta de gases ora preconizado esta

associado a implantacdo de drenagens de fundacdo, pocos verticais
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drenantes, drenos horizontais internamente as células sequenciais, de
maneira a, no sentido descendente, captar e esgotar os efluentes liquidos

e, no sentido ascensional, captar e conduzir os efluentes gasosos.

Essa concepcdao visa, efetivamente, garantir a ampla intervencdo em toda
a massa, minimizando a formacao erratica de bolsées de gases e

liquidos.

A concepcdo dos elementos componentes levou em consideracao
varios aspectos inerentes com a conjugacdo de captacdo de gases e
chorume; tomando como exemplo a imposicdo de pocgos verticais
perpassando toda a altura do macico sanitario, da fundacao a superficie,
com o objetivo de coletar os efluentes gasosos em todos os niveis das

células interceptadas.

Os pocos verticais de drenagem, com fungéo de drenagem de gases e
chorume, serdo executados com as dimensdes e caracteristicas de
projetos e basicamente constituir-se-do em drenos verticais circulares
com diametro externo de 1,50 m, compostos por um tubo de PEAD
perfurado com diametro nominal de 160 mm, envolto por uma camada

anelar de rachao.

O dreno sera executado previamente a célula, devendo-se instalar uma
pilha drenante perimetral no entorno do po¢o com o objetivo de, quando
da escavacdo da "concha" da escavadeira, na execucdo dos drenos
horizontais, se garantir a interceptacdo do rachdo e a efetiva ligacao
hidraulica dos elementos drenantes, devido ao alcance circular da

escavacao.

A base do dreno devera se estender até a fundagéo do aterro, onde se

instalara uma placa de base em concreto armado.

A tela perimetral, tipo Telcon, ou similar, tem a fungéo de confinamento
executivo e garantia de continuidade do dreno. A mesma devera ser
amarrada tanto nos segmentos verticais como no fechamento diametral,
de modo a evitar o risco de fogo face as vazbes efluentes de gases no

caso de soldagem.
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No topo dos drenos deverao ser instalados queimadores.

Os detalhes desse sistema estéo apresentados na Figura 23.

S0LO

4.00
GUEIMADOR

TUBO EM FERRQ GALVANIZADO
@110mm |_ ’/_i

TUBO FEAD #200mm

1.75

ATERRO EM SOLO COMPACTADO Y
COM SAPO MECANICO A\

40,

i _\-@-7#
BIDIM QP=30 He HE
OU SMILAR

R PLACA DE PEAD e=1" #60cm
AT

a3y

LIXO F L LIXO
1H TELA TIPO "TELCON”

5 J QU SIMILAR

RACHAQ

= I e

S
FE 0
DREND VERTICAL
#1.50

TUBQ DE PEAD PERFURADO
EXISTENTE

Figura 23: Exemplificacdo do detalhamento do fechamento dos drenos verticais de

chorume e gases.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

Durante a execucdo do aterro, o processo de tratamento do biogas
consistira na queima no topo dos po¢os drenantes verticais. A queima do
biogds no topo dos pocos verticais jA se constitui uma medida de
atenuacado de impactos, visto que o metano queimado se converte em gas
carb!nico e vapor dé8gua, e se | an-ad
torna-se potencialmente danoso para o meio ambiente, uma vez que este
gas é cerca de 21 vezes mais prejudicial que o gas carbénico em termos

de efeito estufa.
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X Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem de aguas pluviais tem por objetivo coletar as
aguas originadas pelas precipitacfes pluviais que ocorrem na area de
intervencgdo, assim como nas regides situadas & montante da mesma, e
gue estejam sob sua influéncia, desviando para elementos de drenagem

adequados.

A eficiéncia desse sistema esta diretamente ligada a diminuicdo da
geracdo de liquidos percolados no empreendimento, bem como na
garantia da manutencdo das condi¢cdes de estabilidade do macico de
residuos sélidos. Além disso, o adequado sistema de drenagem de aguas
pluviais permitird que seja possivel a manutencdo de uma frente de
trabalho coberta constantemente com terra, e dessa forma impedir que
ocorram prejuizos ambientais como a emanacdo de gases para a
atmosfera e proliferacdo de moscas e outros vetores transmissores de

doencas.

As unidades do sistema de drenagem de aguas pluviais serdo
constituidas dos seguintes componentes:

a) Canaletas de Protecédo de Bermas e Taludes

Esses dispositivos se destinam ao recolhimento de aguas pluviais
precipitadas nas bermas e taludes de residuos soélidos ja finalizados. Sera
constituido de canaletas tipo meia-cana de concreto, e estardo instaladas
na linha de base dos taludes. Os volumes recolhidos por este sistema de
drenagem serdo encaminhadosaos di spositivos canme des

mostrado na Figura 24 e Anexo 37.
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CANALETA MEIA-CANA EM .
CONCRETO SIMPLES | JORAMA EM PLACAS

#300mm o @500mm \

MﬁAkﬁ&:&ZAP
e

LASTRO EM CDNC?ETDﬁ \COMPACTAR ENERGICAMENTE
MAGRO e=5cm COM SOQUETE MANUAL

Figura 24: Detalhamento tipico de canaletas meia-cana.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

b) Dispositivo de Descida

Os dispositivos de descida de aguas pluviais sédo sistemas instalados
com o objetivo de conduzir os liquidos recolhidos pelas canaletas de
protecdo de bermas e taludes até a base do primeiro talude. Para evitar
as concentracdes de vazbes deverdo ser distribuidos os pontos de
lancamento de aguas pluviais e, com isso, aumentar a seguranca desses
dispositivos. Esse sistema € constituido de descidas hidraulicas em
colchdo Reno, implantadas mediante escavacao no proprio material de
cobertura do talude, e revestidas por gabides tipo colchdo (Figuras 25 e
26).
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167 100 167

BIDIM OP-30
ou SIMILAR

MANTA PEAD 1,5mm SELO EM SOLO
ARGILOSO

LTX0O

Figura 25: Sec¢éo de descida hidraulica em colchdo Reno.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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X Controle de emissdes atmosféricas e odores

A CTVR conta com um projeto de barreira vegetal em torno do
empreendimento que contribui para a reducdo da dispersdo de material
particulado, uma vez que esta vegetacdo diminui a quantidade de areas

expostas aos ventos e as erosoes.

Além disso, os cinturbes verdes funcionam como filtros, absorvendo parte
de alguns gases e propiciando uma retencao fisica parcial do material
particulado emitido, melhorando dessa forma a qualidade ambiental da
CTVR.

Esta barreira vegetal (cinturdo verde/cortina vegetal) sera implantada
através do plantio de duas linhas de eucaliptos (Eucalyptus sp.) e uma
linha de sansdo-do-campo (Mimosa caesalpineafolia). Conforme planta

geral do empreendimento (Figura 27).
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CINTURAD VERDE

Figura 27: llustracdo do cinturdo verde no perimetro do empreendimento
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

O cinturdo verde sera locado no interior de todo o perimetro da area e
em algumas estruturas internas, tais como, aterro sanitario, area de
compostagem, area de triagem e escritério, servindo para mitigar o efeito
de borda na vegetacdo adjacente, e colaborando com o isolamento da

mesma durante da operacao do empreendimento.
A composicao desta barreira vegetal ocorrera da seguinte forma:

1 3 linhas de arvores, com espacamento entrelinhas de 3 metros,

dispostas da seguinte maneira:
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1 A primeira linha, que serd externa, proOxima ao alambrado, sera
composta por sansdo-do-campo (Mimosa caesalpineafolia),

plantadas com espacamento entre mudas de 0,20 metros.

1 A segunda e a terceira linhas serdo formadas pelo plantio de
Eucalyptus sp., com espagamento na linha entre mudas de 2,00

metros.

1 As duas linhas de eucaliptos tém alinhamento deslocado em 1
metro entre si, de modo que a primeira muda da terceira linha do
cinturdo verde seja plantada entre a primeira e a segunda mudas

da segunda linha do cinturdo verde.

1 As mudas de sanséo-do-campo serédo plantadas com 0,80m e as
mudas de Eucalyptus sp. serdo plantadas com 0,30m de altura.

A justificativa para a utilizacdo destas espécies € devido ao seu rapido
crescimento, necessario para que o cinturdo exerca sua funcao - isolar o
aterro e conter dispersdo de ruidos e material particulado i de maneira

mais eficaz.

A cobertura também lograra evitar prejuizos a paisagem da area,

reduzindo o impacto visual oriundo da implantacdo e operacéao da CTVR.

Ainda objetivando o controle de odores, devera ser mantida frente de
trabalho pequena, coberta frequentemente com terra ou lona plastica
provisoria, a fim de evitar ao maximo a liberacdo de gases tipicos da

fermentacado dos residuos, como acidos graxos e acido sulfidrico.
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X Sistema de Recirculacdo de Chorume

A recirculacdo do chorume na area ja aterrada € considerada um
meétodo de tratamento uma vez que propicia a atenuacao de constituintes
pela atividade biolégica e por reagfes fisico-quimicas que ocorrem no
interior do aterro. Por exemplo, os &cidos orgénicos presentes no

chorume e que séo convertidos em CH, e COa.

E importante ressaltar que um aterro sanitario € um grande reator (ndo
controlado) anaerdbio e a recirculacdo do chorume aumenta o seu tempo

dentro do reator.

Em todos os trabalhos realizados, é constatada reducédo de volume por
evaporacdo. Em paises localizados em regifes tropicais, como € 0 caso
brasileiro, a recirculagdo diminui, significativamente, o volume do chorume
a ser tratado em funcao da evaporacéo, que é favorecida pelas condi¢des
ambientais (temperatura ambiente, ventos, radiacdo solar, etc.). Além
disso, a recirculacdo permite uma maior flexibilidade no gerenciamento

das varia¢cOes da quantidade de chorume.

O chorume gerado na CTVR, desde o inicio de operacao, sera coletado
pela rede de drenagem e direcionado a lagoa de estabilizacdo, por

gravidade.

Esta lagoa servirh como pulméao para a recirculacdo, com capacidade
adequada para o armazenamento de chorume gerado e possuira
cobertura contra intempéries, a fim de evitar que, volumes de chuva se
misturem com o chorume, aumentando o volume de recirculagdo do

mesmo.

Através de sistema de bombeamento e mangueiras, o chorume sera

reencaminhado ao macicgo de residuos.

O chorume gerado é coletado por meio de drenos instalados na base
das células do aterro sanitario e direcionado ao sumidouro onde ficara
alocado até o posterior encaminhamento, por acdo da gravidade, ao

tanque de equalizacao (Figura 28).
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A recirculacdo propriamente dita € realizada por meio de tubulagbes e
bombas de recalque, que enviam o chorume do tanque até a superficie
das células de disposicado de residuos, formando assim um sistema de
circuito fechado ja que ndo héa lancamento de efluente no ambiente. E
recomendavel que se faca a distribuicdo do chorume nas células de
residuos, evitando a disposicdo concentrada do liquido em um Unico
ponto e consequentemente a saturacdo da massa de residuo. Esse
sistema € conhecido como circuito fechado e, portanto, todo o chorume
produzido no aterro é utilizado nos proprios processos do aterro, evitando
que seja tratado em unidades de terceiros e/ou descartado no meio

ambiente (Figura 29).

Os meios mais utilizados para a distribuicdo uniforme do chorume
canalizado séo os leitos ou valas de infiltracdo e o sistema de asperséo. O
sistema de aspersao permite maior reducédo do volume de chorume por

intermédio da evaporacdo, uma vez que o liquido é aspergido sob

presséao (Figura 30).

Estrada de servico
Bomba sumersivel

- Area de recirculagio Tubos de PVC
Tubulacdo de recalque perfurados - ¢1/2”

PVC @ 02"

Aterro
Pogo de sucgao

Leitos de
brita n? 2

Valeta de chorume

Figura 28: Sistema de valas ou leitos de infiltragéo (BVSDE).
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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DRENO BRITA N°2

Ve

100
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i=1,5%
LAz
A
'v

!

-

b
v
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COBERTURA VALA
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Figura 29: Recirculagdo de chorume. (Res. Conjunta SEMA/IAP/SUDERHSA n°1/2006).

Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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Figura 30: Asperséo de chorume sobre célula recoberta.

Fonte: UNESP, 2009.
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Ressalva-se que a geracao inicial de chorume sera pequena (captagéo
de residuos nos primeiros 6 meses sera pouco representativa, perto da
capacidade da CTVR, por conta do desenvolvimento inicial do mercado),
visto que o chorume € composto basicamente pelo liquido que é
incorporado na massa de residuos, advindo de fontes externas, tais como
sistemas de drenagem, chuva, e decomposicdo da matéria organica

existente no lixo.

Dado este fato, a recirculacdo de chorume no Aterro ocorrerd nos
primeiros 3 anos de operacdo sendo que, neste periodo, sera construida

uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE).

A ETE a ser instalada sera dotada de dispositivos para Tratamento
Preliminar (Lagoa de equalizagdo, Peneiramento, Remocéo de Espuma),
Primario (Precipitacdo Quimica, Decantacdo primaria, Stripping de
amoénia, Lavagem de gases, Correcdo de pH, Decantagcdo), Secundario
(Anodxico, Lodos Ativados, Adicao de Nutrientes, Decantacdo Secundaria)
e Terciario (Correcdo de pH, Filtracdo em areia, Filtracdo em filtro de
cartucho, Filtracdo em membranas de nanofiltragao).

Sua implantacdo ocorrerd em duas etapas, com capacidade de

tratamento de 260 m3/dia cada.

Segundo dados de Projeto, repassados pelo empreendedor, s&o
esperadas as seguintes caracteristicas do efluente bruto e tratado,
conforme apresentado na Tabela 30.
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Tabela 30: Caracteristicas gerais previstas para o Efluente Bruto e Tratado.

A EFLUENTE Artigo 347 CONAMA
PARAMETROS EFLUENTE BRUTO TRATADO 357/2005
pH 757 9,0 7,01 8,5 501 9,0
Solidos .

Sedimentaveis (mL/L) U L0 S L
DQO (mg/L Oy) 4.50071 11.000 <200 -
DBO (mg/L Oy) 1.0007 3.000 <10 -

RNFT (mg/L) 607 250 <15
Detergentes i MBAS 207 7.0 <1,0 i
(mg/L)
Coliformes Totais 6
(NMP/100 mL) = SHo -
Cor (uH) 1.75071 3.750 - -
Turbidez (UT) 1507 1.500 <1,0 -

Nitrogénio Amoniacal "

(mg/L N) 9007 1.900 <20 20

Oleos e Graxas Total 6i 25 <6 20

(mg/L)

4.3. Etapas de Execucdo de Obras

Neste item do estudo s&o descritos em detalhes os servicos e

procedimentos necessarios para implantacédo da CTVR.

Maiores detalhes sobre custos e mateirais uitlizados estdo disponiveis
no Cronograma Fisico-financeiro do empreendimento, no Anexo 34 do

presente documento.
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4.3.1. Servigos Preliminares

X Canteiro de Obras, Mobilizacdo, Instalacbes Provisorias e

Desmobilizacéo.

1 A mobilizacéo consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas

visando-se o inicio das obras.

Incluem-se neste servico a localizacéo, o preparo e a disponibilizacéo,
no local da obra, de todos os equipamentos, mao-de-obra, materiais e

instalacdes necessarios a execucdo dos servicos contratados.

As instalacdes provisorias compreendem as construgdes de natureza
proviséria ao funcionamento do canteiro de servico de maneira a dota-lo
de funcionalidade, organizacdo, seguranca e higiene, durante todo o

periodo em que se desenvolvera a obra, em obediéncia a NR-18.

A desmobilizagdo consiste na desmontagem e retirada de todas as
estruturas, construgcbes e equipamentos do canteiro de obras. Esta
incluida neste item a desmobilizacdo do pessoal, bem como a limpeza

geral e a reconstituicdo da area a sua situacao original.

Na construcao do canteiro de servico deverao ser previstas a seguintes

unidades basicas:

1 Barracdo ou container para escritorio de obra, que devera no minimo
atender as condigbes basicas de trabalho, incluindo instalagdes

elétricas;
1 Barracao ou container fechado para Depdsito de Materiais;
9 Barracao ou container para Sanitarios e Vestiario de Obras;

9 Barracao ou container para Refeitério;
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Ambulatério, sempre que o canteiro comportar 50 (cinquenta) ou mais

trabalhadores;

Nos casos de obras com menos de 50 operarios, ndo serd necessaria
a construcdo de ambulatorio, devendo-se manter uma farméacia

organizada com suporte minimo para 0s primeiros Socorros.

As instalagdes sanitarias deverao possuir as seguintes caracteristicas:

= =2 =4 =2 4 -2

Porta de acesso que impecam o0 devassamento e mantenham o

resguardo conveniente;

Pisos impermeaveis e antiderrapantes;

Estarem situadas afastadas do local destinado as refeicées;
Possuirem instalacdes elétricas adequadamente protegidas;
Possuirem pé-direito minimo de 2,50m;

Estarem situadas em local de facil e seguro acesso; e

Possuirem equipamentos necessarios e compativeis com o nimero de

trabalhadores na obra.

Apoés a desmobilizacdo, a area do canteiro devera ficar completamente

limpa e reconstituida a sua situagao original.

Novembrd2012



Z

RESIDUOS

#
/
mpac o‘ﬂ

¥ S

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

128

X Placa de obra

A placa de obra tem a funcao de identificar de maneira clara e objetiva

as obras.

A placa serd confeccionada em chapa metalica galvanizada pintada
com tinta esmalte e possuird tamanho variavel de acordo com a exigéncia

do projetista.

As placas deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente nos
acessos principais ou voltadas para a via que forneca melhor visualizagao

das mesmas.

As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacéo,
inclusive quanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo o
periodo de execucdo das obras, substituindo-as ou recuperando-as
quando verificado o seu desgaste ou precariedade.

X Limpeza do terreno

A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, rocagem,
destocamento e remocao de vegetacao rasteira, arbustiva e de arvores de
pequeno porte, deixando a area livre e desimpedida para que se tenha

um retrato fiel de todos os acidentes do terreno.

Os servicos de desmatamento e destocamento consistem no conjunto
de operacdes destinadas a remoc¢ao das obstrucdes naturais ou artificiais
existentes nas areas de implantacdo da obra, areas de empréstimo e

areas de ocorréncia de material.

Consideram-se como limpeza as operacdes de escavacao e remocao
total dos tocos e raizes, da camada de solo organico, de entulho,

matacfes ou de qualquer outro material considerado prejudicial, na
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profundidade necesséaria até o nivel do terreno considerado apto para
terraplanagem.

A capina e a rocada deverdo ser feitas manualmente com foice,

rocadeira, motosserra ou outras ferramentas adequadas.

O destocamento manual compreendera a operacao de corte e remogao
dos tocos e das raizes da vegetagdo arbustiva ou de pequeno porte até o
diametro de 5 cm. As arvores de diametro acima de 5 cm deverdo ser

retiradas com o auxilio de equipamentos mecanicos.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo
dentro das faixas de servicos estabelecidos para os empréstimos ou
jazidas. As operacfes serdo executadas na area minima compreendida
entre as estacas de amarra-«o, Aof f S

metros para cada lado.

Serdo removidos todos 0s tocos e raizes bem como toda a camada de
solo organico e outros materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do

terreno considerado apto para terraplanagem.
A profundidade sera definida no projeto executivo.

O material proveniente do servico sera removido, podendo ser

transportado par aoullocatda éstochgemi bot a f or ao

A remocéo ou estocagem dependera de eventual utilizacdo, a ser definida
pelo projetista, ndo sendo permitida a sua deposicdo em locais de aterro
nem sua permanéncia em locais que possam provocar a obstrucdo dos

sistemas de drenagem natural.
Os locais de bota-fora dos materiais seréo indicados pelo projetista.

As operagOes serao executadas utilizando-se equipamentos
adequados complementados com o0 emprego de servico manual. A
escolha do equipamento se fard em funcédo da densidade e do tipo de

vegetacéao local e dos prazos exigidos para a execucédo da obra.

O controle das operagbes de desmatamento, destocamento e limpeza

sera feito por inspecéo visual da qualidade dos servicos.
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Nas terraplanagens, exige-se que, no minimo, uma camada de 60
(sessenta) centimetros abaixo do greide projetado fique isenta de tocos
ou raizes. Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as
operacbes de desmatamento, destocamento ou limpeza nas areas
devidas nao tiverem sido totalmente concluidas. Os servigos rejeitados

deveréo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

A completa limpeza do terreno sera efetuada tomando-se os devidos
cuidados de forma a serem evitados danos a terceiros ou a propriedades

vizinhas.

Deverdo ser preservados os elementos de composicado paisagistica

definidos em projeto.

N&o devera ser permitida a permanéncia de entulho nas adjacéncias
da obra ou em locais que possam obstrui-la, devendo todo o material ser
removido imediatamente para o local determinado pela Responséavel

Técnico da Obra.

Na operacdo de desmatamento, destocamento e limpeza adotam-se as

seguintes medidas de protecao ambiental:
1 Nao sera permitido o uso de explosivos para remocao da vegetacao; e

1 Outros obstaculos, sempre que possivel, serdo removidos por meio de
equipamento convencional, mesmo que com certo grau de dificuldade,

objeto de criteriosa analise e metodologia adequada.

4.3.2. Terraplanagem e escavacao

X Escavacdo mecéanica de solo

EscavacOes mecanicas de solo de 12 categoria sdo movimentacdes de
material que compde o terreno natural no interior dos limites das secdes

projetadas.
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Para efeitos desta especificagdo serd adotada a seguinte classificagéo:

1 Material de 12 categoria: compreende os solos em geral, residuais ou

sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a

15 cm, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

1 Material de 22 categoria: compreende o0s solos de resisténcia ao

desmonte mecanico inferior a rocha nédo alterada, cuja extracdo se
procede por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo de
equipamento de escarificacdo de grande porte. A extracao,
eventualmente, podera envolver o uso de explosivos ou processo
manual adequado. Incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de
volume inferior a 2 m3 e 0os matacdes ou pedras de diametro medo

entre 15cme 1 m.

1 Material de 32 categoria: compreende o0s solos de resisténcia ao

BN

desmonte mecanico equivalente a rocha néo alterada e blocos de
rochas, com diametro médio superior a 1 m ou de volume igual ou
superior a 2 m3, cuja extracdo ou reducdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem com 0 emprego continuo de explosivos

ou de rompedor.

Deverao ser seguidos os projetos e as especificacdes no que ser refere
a locacdo, profundidade e declividade da escavagdo. Quando necessario,
os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por

processo que assegure protecdo adequada.

A escavacdo sera procedida pelos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza. Nenhum movimento de terra podera ser iniciado
antes que estes servigos tenham sido totalmente concluidos, nas areas

devidas.

O desenvolvimento da escavacdo se dard conforme a previsdo de

utilizag&o ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Somente serdo transportados, para a execucdo de aterros, os materiais

que forem considerados compativeis com as especificagcbes e que
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atenderem as exigéncias de projeto. As massas excedentes, que nao se
destinarem a aterros ou a substituicdo de material, serdo objeto de
remocdo de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da obra e
nem prejudicarem 0 aspecto paisagistico ou o meio ambiente. A

classificacdo dos solos sera efetuada nos cortes.

As obras de protecdo dos taludes e dos sistemas de drenagem
superficial serdo executadas de acordo com as indicacbes do projeto.
Obras de protecdo recomendadas excepcionalmente serdo objeto de

projetos especificos.

A escavacgao do corte envolve a utilizagdo racional de equipamentos
adequados, que possibilitem a execucdo dos servicos dentro das
condicbes especificadas em projeto, atingindo as produtividades
necesséarias. A selecdo do equipamento serd funcdo de situacbes
especificas, conforme as seguintes indicacdes:

1 Cortes em solo: serdo utilizados tratores de esteiras ou pneus,
equipados com lamina, moto escavo-transportadores, pas-
carregadeiras, escavadeiras hidraulicas, caminhdes basculantes
tradicionais ou outros tipos de equipamentos escavadores conjugados

com transpo rtadores.

Como equipamentos complementares, serdo utilizados, ainda, tratores
e motoniveladoras para escarificacdo, manutencdo de caminhdes de

servicos e pracas de trabalho, alémdetrat or es empurrador es

Devera ser evitada, em qualquer fase de execucédo, a conducédo de

aguas pluviais para a plataforma de terraplanagem.

Os servicos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta
especificacdo ou com as tolerancias admitidas e serdo rejeitados em caso

contrario. Os servi¢os rejeitados serao corrigidos ou complementados.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar a superficie desempenada

pela atuacdo do equipamento de terraplanagem.
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A altura e inclinagédo dos cortes, assim como a largura da plataforma,
deverdo estar rigorosamente de acordo com a secdo transversal
especificada no projeto, o que sera verificado através de levantamentos

topograficos.

N&o serd permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes, que
possam colocar em risco a seguranca das areas do projeto ou do canteiro
de obras. Nas operacfes destinadas a execucao de cortes, a preservacao

do meio ambiente exigird a adocédo dos seguintes procedimentos:

1 O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser

executado imediatamente apGs o corte;

1 Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel
incorpora-los ao corpo dos aterros ou em depdsitos para uso posterior,

ser«o const-foovados f beedorppaddados;« o s

Mf Ostaludes losafdbotaver«o ter i ncl

escorregamentos;

1 O transito dos equipamentos e veiculos de servicos, fora das areas de
trabalho, devera ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde

houver alguma area com relevante interesse paisagistico ou ecoldégico.

X Localizacao e caracterizacao das areas de bota-fora

O transporte dos materiais retirados para aterros, depdésitos ou locais
de nAbotao, pr evi sdeve ser exeoutapla de jmedb a nao

causar transtorno as obras, em carater temporario ou definitivo.

Os bota-foras devem ser preferencialmente, localizados na faixa de
dominio e a jusante das células, com relacdo ao sistema de drenagem

natural, evitando-se bota-foras que interceptem ou perturbem cursos

d68gua, cami nhos preferenciais de

apresentem sinais de processos erosivos.
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O solo organico removido deve ser estocado, em pilhas de pequena
altura, que podem ser recobertas com restos vegetais e circundadas por
valetas de drenagem, de modo a preservar suas propriedades e protegé-

las de processos erosivos.

O espalhamento de material para constituicdo de bota-foras deve ser
efetuado com trator de esteira com lamina, em camadas com espessura

maxima de 0,30 metros.

Os taludes dos bota-foras devem ter inclinacdo suficiente para evitar
escorregamentos, e o macico deve ser conformado de modo a se

enquadrar o melhor possivel na paisagem.

Apds a conformacdo do bota-fora, deve ser implantado sistema de
drenagem das aguas pluviais compativel com as caracteristicas de
deformabilidade e compressibilidade do macico, de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado

causando erosfes e assoreamentos.

X Regularizacdo e compactacéo de subleito

A regularizacdo e compactacdo do subleito compreendem os servigos
necessarios para conformar o terreno para receber as camadas
subsequentes e compreende o0s cortes ou aterros até 20 cm de

espessura.

Somente podem ser iniciados o0s servicos de regularizacdo e
compactacao apos o término dos servicos de terraplanagem e escavacgao

na referida area.

A regularizacdo sera executada de acordo com os perfis longitudinais e

transversais indicados no projeto.

ApOs a execucao dos cortes e aterros necessarios para atingir o greide

de projeto, serd procedida a escarificacdo geral, na profundidade de 20
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cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento e secagem, compactacéo e

acabamento.

No caso de material ndo aproveitavel para subleito, antes da
regularizacdo, devera ser executado o rebaixamento na profundidade
estabelecida em projeto e a posterior substituicdo com material indicado

pelo responsavel técnico da obra.

Os equipamentos para escarificacdo, compactacdo e mistura serdo

escolhidos de acordo com as caracteristicas do material encontrado.
Deverao ser utilizados, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

1 Motoniveladora com escarificador;

1 Caminh&o pipa com barra distribuidora;

1 Rolo-compactador tipo pé-de-carneiro, liso vibratorio e pneumaético,
rebocados ou autopropulsores;

M Grade de discos.

Caso se mostre necessario, e a critério do responséavel técnico da obra,
0s tipos e quantidades dos equipamentos utilizados poderdo ser

alterados, visando um aumento na produtividade e/ou na qualidade.

Os materiais empregados na regularizacdo serdo os do proprio
subleito. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, este devera ser
proveniente de jazidas indicadas em projeto, apos analise, e satisfazer as

seguintes exigéncias:
1 Ter um diametro de particula igual ou inferior a 76 mm;

§ Ter um indice de Suporte Califérnia (IS) determinado com a energia do
meétodo de Proctor Normal, igual ou superior a 95%;

9 Ter expansao inferior a 2%.

Para a verificacdo da qualidade dos materiais empregados e a critério
do responsavel técnico da obra, poderdo ser realizados os seguintes

procedimentos:
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1 Realizar ensaios de caracterizacdo do material (Limite de liquidez,
plasticidade e granulometria) espalhado na area em questédo, em locais

pré-determinados.

Devera ser coletada uma amostra para cada 5.000 m2 de area. Para se
verificar a qualidade dos servigos executados, poderdao ser exigidos 0s

seguintes ensaios, em locais pré-determinados.

1 01 ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes
da compactacao, para cada 2.500m2 de area compactada;

1 Olensaiode massaespec2fi ca aipsitndoe nat ec asdeaé a2 .A5 0
de area compactada.

f 01 ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC) e expansdo, com
energia de compactacdo do método de Proctor Normal a cada 2.500

m2 compactada.

N&o sera permitida a realizacdo do referido servico em dias de chuva

ou em condi¢des inadequadas.

4.3.3. Sistema de impermeabilizacéo

X Camada de solo argiloso

O aterro com solo argiloso serve como base para a implantagédo da
geomenbrana de PEAD, além de proteger a mesma de possiveis

materiais pontiagudos ou similares que possam vir a perfura-la.

O solo que sera utilizado devera ser do tipo argiloso com coeficiente de
permeabilidade do solo o mais préximo possivel de k=10° cm/s. As
operacOes para a execucdo das camadas compreendem a descarga,

espalhamento, homogeneizacao, conveniente umedecimento ou aeracéo,
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compactagcao dos materiais selecionados procedentes de jazidas ou
depositos até ser atingida a cota do greide de projeto.

A execucdo do aterro devera obedecer rigorosamente os elementos
técnicos constantes no projeto, na nota de servico e indicados pelo
responsavel técnico da obra e deverd ser precedida dos servigcos de
desmatamento, limpeza, regularizacado e compactacao do subleito.

O lancamento do material para a execucdo do aterro devera ser feito
em camadas sucessivas, ndo superiores a 15 cm, em larguras minimas
de 10 m e em extensbes que permitam seu umedecimento e

compactacao de acordo com o previsto.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas na
umidade Otima, mais ou menos 3% de tolerancia, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica

aparente maxima seca.

Os trechos que nao atingirem as condi¢cdes minimas de compactacao
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

Na execucao serdo empregados equipamentos apropriados, de acordo

com as condi¢des locais e as produtividades exigidas.

Deverdo ser empregados, ho minimo, 0s seguintes equipamentos:
1 Tratores de laminas;

1 Caminhdes basculantes;

1 Motoniveladoras;

1 Rolos de compactacédo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou

vibratorios).
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A pedido do responsavel pela obra poderd ser acrescentado ou
reduzido o nimero de equipamentos, buscando o cumprimentos dos

prazos contratuais e a qualidade dos servicos.

N&o sera permitida, em qualquer fase da execucédo, a conducédo de

aguas pluviais para a plataforma de terraplanagem.

Os materiais deverdo ser selecionados no corte e deverdao atender a

finalidade e a destinacao prévia indicadas no projeto.

Os solos deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas,

diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas ndo poderao ser
utilizadas.

A critério das caracteristicas da obra poderao ser exigidos os seguintes
ensaios:

1 01 ensaio de compactacao para cada 1.000 m3 de aterro;

T 01 ensaio para determina-«o0 da inmassa

stub para cada 1.000mj de material com

1 01 ensaio de granulometria, do limite de liquidez e do limite de
plasticidade para cada 2.000m3 de material compactado;

f 01 ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC) com a energia do

método de Proctor Normal para cada 1.000 m3 de aterro compactado.

X Impermeabilizacdo com manta de PEAD

Esta especificacdo tem por objetivo descrever sobre materiais,
procedimento e controle para a correta instalacdo de geomembranas de
PEAD (polietileno de alta densidade), com espessura de 2,00 mm,

visando o bom desempenho do revestimento como um todo.

Novembrd2012



~
/

r J 1N

J 0INMN

Impacto /10

- CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL
RESIDUOS

139

Antes da colocacdo da geomembrana devem ser analisadas as
recomendacdes e as exigéncias do fabricante em relagdo aos seguintes

itens:

1 Especificagdo da geomembrana, modulacéo dos painéis e sistema de

ancoragem;
1 Quantificacdo da geomembrana a ser instalada;
1 Tubos, outras interferéncias e detalhes importantes;

1 Condic¢des do tempo para definicdo dos horéarios e turnos de trabalho.

Para o recebimento da geomembrana, deverdo ser verificados 0s

seguintes itens:
M As bobinas deverdo estar numeradas e identificadas;

1 Cada lote de bobinas recebidas dever4d estar acompanhado do
certificado de controle de qualidade de fabricacéo;

1 O descarregamento das bobinas devera ser feito com equipamentos
apropriados;

1 Na inspecéo visual apés o descarregamento devera ser verificado se o

lado externo da bobina esta livre de furos, rasgos e bolhas.

Para o armazenamento da geomembrana, deverdo ser verificados os

seguintes itens:

1 As bobinas deverao ser colocadas em cima de plataformas de madeira
ou de colchdo de areia. A superficie de armazenamento devera ser
plana e livre de pedras, materiais pontiagudos, lama e Oleo. E
recomendavel evitar o armazenamento das bobinas proximo a fontes

de calor e agentes quimicos;
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1 O armazenamento devera ser em local que minimize o transporte das

bobinas dentro da obra;

1 A superficie dever ser preparada imediatamente antes da colocacgéo da

geomembrana, de acordo com o projeto executivo;

1 A superficie a ser revestida deverd estar lisa e livre de objetos

pontiagudos, de pedras, de material organico, madeira e quaisquer

outros que possam prejudicar a geomembrana;

1 Pedras com diametro maior que 9,5 mm néo deverdo ser permitidas

nos ultimos 15 cm do solo de apoio da geomembrana;

1 Recomenda-se que a superficie de apoio da geomembrana seja

revestida imediatamente ap0s a sua preparagcdo, para evitar a

deterioracdo por chuva, vento, perda de umidade e trafego local.

Para a escavacao das canaletas de ancoragem deverao ser verificados

0S seguintes itens:

1 As canaletas de ancoragem deverdo ser escavadas imediatamente

antes da colocacdo da geomembrana, para evitar danos ocasionados

pela chuva, ressecamento com trincas e abatimento das suas laterais;

1 As canaletas de ancoragem deverdo ser escavadas de acordo com as

dimensdes previstas no projeto e recomendacdes do fabricante;

1 O reaterro das canaletas de ancoragem devera ser executado

cuidadosamente, para evitar danos a geomembrana.

As interferéncias com tubos, caixas de entrada e saida e outras
superficies deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do

projeto.
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Imediatamente antes da colocagdo da geomembrana a superficie de
apoio devera estar preparada de acordo com as recomendacdes do item

preparacao das superficies que receberdo a geomembrana.

Deverda ser registrado o numero, a localizacdo e a data de colocacdo de

cada painel, dados est es gue dever «o Ebas tfaeri

diariamente.

Os painéis deverdo ser colocados de acordo 0 numero e

posicionamento indicados no projeto executivo.

A geomembrana deverd ser colocada verticalmente, no sentido da

inclinag&o do talude.

A geomembrana devera ser colocada de forma que figue com o minimo

possivel de rugas.

A geomembrana devera ser ancorada temporariamente com sacos de
areia, pneus ou outro elemento que ndo causem danos a geomembrana,

para evitar o seu levantamento pelo vento.

Em casos de ventos fortes ou quando se desejar uma boa
conformacdo da geomembrana a superficie, antes da ancoragem,
recomenda-se o carregamento, com sacos de areia ou similar, ao longo

das bordas e cantos dos painéis.

O transito de pedestres é permitido sobre a geomembrana, desde que
com os devidos cuidados. Nao é recomendavel transito de veiculos, mas
se for inevitavel o trafego, devera haver uma boa protecdo mecéanica de

solo, de forma que o veiculo circule sobre a camada de protecéo.

As soldas deveréo ser feitas verticalmente na direcao da inclinagdo do

talude.

Nos cantos e locais de geometria irregular o nimero de soldas devera

ser minimizado.

Recomenda-se que nao sejam realizadas soldas horizontais a uma
distancia inferior a 1,50 m do pé do talude, no fundo, ou em areas de

grande concentracdo de tensoes.
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Os trespasses entre os painéis deverdo ser de 10 cm nas soldas por

termo fusdo e 7,5 cm nas soldas por extrusao.

4.3.4. Sistema de drenagem de percolado

X Dreno mestre de percolado

Os drenos de percolado sdo formados por tubos de PEAD perfurados,
envoltos por uma manta de geotéxtil, preenchidos com pedra britada,
colocados na camada inferior do aterro para coletar e transportar o

chorume para o sistema de equalizacédo e recirculacao.

Para a execucédo dos drenos serao feitas escavacdes no terreno natural
e na camada de argila compactada com as dimensdes e localizagao

indicada em projeto executivo.

X Dreno intermediario de percolado

Sao escavacOes executadas na fase de operagdo do aterro, nas
camadas de residuos compactados, e sdo responsaveis pelo transporte
de chorume até o dreno mestre de percolado.

Serdo executados atraveés de escavacao nos residuos e na camada
intermediaria de solo. As escavacdes serdo em forma retangular com

secao hidraulica de 0,80 x 0,80 m.
Os drenos devem ter uma declividade minima de 0,5%.

O dreno sera executado com pedra rachao e envolvido com manta de

geotéxtil, sendo as emendas costuradas com fio de nylon.

A locacdo dos drenos intermediarios e seus detalhes construtivos

deveréo estar representados no projeto executivo do empreendimento.
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4.3.5. Sistema de drenagem superficial

X Canaleta de concreto e descidas hidraulicas em colchdo Reno

Canaletas de concreto sdo pecas de concreto pré-moldado, em forma
de meia cana, que tem por finalidade coletar as aguas pluviais e
direciona-las para fora do corpo do aterro. Serdo implantadas descidas
hidraulicas em colchdo Reno transversalmente aos taludes das células do
aterro de residuos, com a finalidade de garantir o escoamento superficial

41}

das aguas pluviais encaminhadas pelas canaletas de "pé" de talude.

Sera executada escavacao de valas em forma de meia cana no terreno

natural com diametro de 45 cm.

As valas devem ser revestidas com uma camada de solo argiloso

compactada com 4 cm de espessura.

Sobre a argila compactada devem ser alocadas canaletas de meia

cana pré-moldada com diametro de 40 cm.

As emendas deverdo ser realizadas com rejunte impermeabilizante

com cimento e areia 1:3 (ci:ar).

Os modelos construtivos das canaletas de concreto e das descidas

hidraulicas deverédo estar representados em projeto executivo.

A execucdo das canaletas e descidas hidraulicas em colchdo Reno
deverdo atender as especificagdes e dimensdes estabelecidas no projeto

executivo.

As canaletas deverdo estar em bom estado de conservacdo durante
todo o periodo de operacdo e apos o fechamento do aterro, devendo ser
recuperadas quando houver recalques ou quaisquer outros problemas

gue possam prejudicar seu funcionamento.
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4.3.6. Sistema de drenagem de gas

Os drenos de gas sdo formados por tubos de PEAD perfurados e
revestidos com uma tela soldada, e entre o tubo e a tela seréa colocada
pedra brita tipo rachdo. Esses drenos tém a finalidade de recolher os
gases existentes na massa de residuo e transporta-los para serem

queimados na superficie.

Os drenos serdo executados com tubos perfurados de PEAD com 160

mm de diametro.

Envolta desse tubo sera colocada uma tela soldada, formando um tubo
com 150 cm de diametro. O espaco existente entre 0 a parede externa do

tubo e a tela sera preenchido com pedra rachéo.

Os drenos de gases deverdo estar a uma altura de 1,50 m acima da
Gltima camada de residuos depositados, terdo um afastamento maximo
de 50 m entre eles e serdo alocados de forma vertical atravessando a
massa de residuos. Os drenos de gases serdo interligados com a

drenagem do liquido percolado.

A execucdo de sistema de drenagem de gases deve atender as
especificacdes e dimensdes estabelecidas no projeto executivo e sua

alocacao deve seguir de acordo com projeto.

As telas colocadas envolta dos tubos devem ser do tipo especificado no

projeto executivo.

As soldas ou amarracao/fixagdo nas telas devem ser realizadas de
modo evitar que elas rompam durante o preenchimento com rachdes e

operacéo do aterro.
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4.4. Metodologia de Operacao

A técnica de operacdo do aterro sanitario necessita de alguns cuidados
No seu processo operacional para que sua eficiéncia seja maximizada.
(Figura 31).

A operacdo incorreta do aterro sanitario pode lhe conferir
caracteristicas indesejaveis como a de um lixdo, trazendo sérios riscos a

saude da populacédo e ao meio ambiente.

drenoGe g3s  rang ge aguas
de superficie |

IMPLANTAGAQ

p——_—
- ,L\;‘)‘f')‘" o
g

" células de lixo

protegéo
mecéanica
saida para eslagao de
tratamento

3
!

dreno de chorume l -
camada

; oabil impermeabifizante

Segdo tipo do Aterro com cada Etapa

Figura 31: Secdo tipo do Aterro com cada Etapa.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.
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4.4.1. Cronograma de Operagéo

A capacidade de recebimento das diferentes unidades da CTVR deve
variar ao longo de sua vida Gtil (mais de 15 anos).

Para o aterro sanitario, pretende-se iniciar com capacidade maxima de
376 t/dia (94% do total da CTVR) e a partir do primeiro ano de operagao
reduzir esta quantidade gradativamente, até que no quinto ano de
operacdo o montante esperado seja de 240 t/dia (60% do total da CTVR).

Em antemdo, pretende-se ampliar gradativamente o recebimento na
Unidade de Triagem e Valorizagdo e na Usina de Compostagem.
Inicialmente, estas estruturas estariam recebendo 20 e 4 toneladas por
dia, respectivamente. Apos 4° ano de operacdo do empreendimento, a
expectativa de recebimento € de 100 t/dia na Triagem e Valorizacao (25%
do total da CTVR) e 60 t/dia na Usina de Compostagem (representando
15% do material disposto na CTVR).

Os valores contidos na Tabela 31 sdo baseados em valores de projeto
e devem variar de acordo com o volume de residuo encaminhado para o
aterro ao longo do periodo de operacdo da Central de Tratamento e
Valorizacdo de Residuos (CTVR).
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Tabela 31: Metas de Recebimento e Destinacdo nas diferentes Unidades da CTVR.

UNIDADES

Unidade de
Triagem

Aterro Sanitario

Unidade de
Compostagem

[eeveis |

Unidade de
Triagem

Aterro Sanitario

Unidade de
Compostagem

Unidade de
Triagem

CAPACIDADE
DIARIA
(TONELADAS)

PERIODO

338,4

Apo6s 01 ano
de operacgéo

10

CAPACIDADE
MENSAL %
(TONELADAS)

8.798 85%

260 3%

274,1 7.127

Apo6s 03 anos
de operagdo
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4.4.2. Descricédo das Etapas

X Preparo e Local de Disposicao

Os residuos serdo depositados nas células j4 abertas e com a
respectiva impermeabilizagdo e sistema de drenagem concluida e com

capacidade suficiente para receber o volume a ser disposto.

Os prolongamentos do sistema de drenagem (gases e liquidos
percolados) serdo executados conforme o avanco da disposicdo dos
residuos. Os taludes externos das camadas, inclusive com o plantio de
gramineas, bem como o sistema de drenagem pluvial definitivo somente
serdo executados apos o encerramento da disposicdo dos residuos, na

referida camada de alteamento.

O residuo s6 podera ser disposto depois que o local estiver preparado

e 0 responsavel fornecer a autorizacao.

X Transporte e Disposicédo dos Residuos Sélidos

O transporte de residuos deve ser feito por veiculos das prefeituras
cadastradas ou por empresas contratadas para prestar esse tipo de
servico, salientando que os veiculos devem estar devidamente
caracterizados e em boas condicbes de uso e o0s funcionarios
responsaveis pela coletadever «o utilizar os EPI 6s

pela empresa.

A CTVR devera funcionar de segunda-feira a sabado, permanecendo,
em regra, fechado aos domingos e feriados, porém podendo ser aberto
para o recebimento de residuo de feiras ou outros eventos que,

esporadicamente, se realizem nesses dias.
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A jornada de trabalho sera de 8 horas, devendo o aterro funcionar em
um turno que sera das 08h00min as 17h00min.

O responsavel de cada Unidade (Compostagem, Unidade de
Recebimento de Reciclaveis e Aterro) devera manter uma Ficha de
Controle onde deve registrar a quantidade de cargas e de residuos que
chegam por dia, o horario de recebimento, e ainda avaliar visualmente a
qualidade dos residuos depositados, sendo que a analise da qualidade

pode ser feita por amostragem.

X Recebimento dos Residuos

O controle do recebimento dos residuos devera ser efetuado pelo fiscal
designado pela empresa. Este controle compreenderda o registro das
informacdes quantitativas e qualitativas a respeito dos residuos, conforme

segue:

1 Informacbes quantitativas: deverdao ser anotados os pesos, a data, e a
hora do recebimento dos residuos, além de informacdes sobre o
veiculo transportador (empresa, placa, etc.);

1 Informagbes qualitativas: devera ser verificada a origem dos residuos
coletados pelo veiculo transportador, observando principalmente se
ndo ocorreu coleta de algum tipo de residuo considerado perigoso.

X Descarga, Espalhamento e Compactacéo

A etapa de operacao de disposicao é a que exige maior cuidado, pois,
envolve a deposicdo diretamente sobre a base impermeabilizada do
aterro (camada de argila compactada + geomanbrana de PEAD + camada
de protecdo mecéanica) bem como sobre os drenos de percolado e de

gases executados.
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Apos a pesagem dos residuos, os mesmos deverdo ser encaminhados
ao local indicado pelo Encarregado da CTVR e seguindo sempre a
sequéncia de operacdo, ou seja, 0 mesmo devera ser descarregado na
vala que estiver em atividade e com capacidade para receber o

determinado volume.

Os residuos deverao ser descarregados na superficie do terreno pelo
caminhdo transportador e espalhados com a lamina de um trator de
esteiras com caracteristicas compativeis para tal servico, sempre no
sentido de baixo para cima para permitir a formacdo de camadas de

residuo sobrepostas.

Os residuos serédo inicialmente dispostos a partir da extremidade de
jusante da base, sendo descarregados proximo ao pé do talude, em uma
largura méxima de 10 metros. O trator devera espalhar o residuo em
camadas de 15 a 40 cm de espessura, passando sobre o mesmo, de 3 a
5 vezes, no sentido de baixo para cima, de modo a obter uma boa taxa de
compactacao, conferindo densidade média do macico de residuos em
torno de 0,90 t/ms.

As camadas possuirdo altura de 5,00 metros e deverdo sempre possuir
inclinacdo proporcional a 1:1 (H:V) e 2:1 (H:V) , visando utilizar o maximo
do peso do trator, concentrando-o na parte traseira, dando maior

eficiéncia ao processo de compactacao. Figura 32

Os residuos assim dispostos receberdo uma camada de cobertura de

solo intermediaria de espessura igual a 0,30 m.
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camada protetora
lixo compactado

Figura 32: Formacao da célula e compactacdo da rampa.
Fonte: ZERO RESIDUOS, 2012.

X Cobertura dos Residuos

O solo para cobertura dos residuos sera proveniente da proépria gleba,
resultante das operacdes de corte e regularizacdo do terreno (condi¢des
topogréficas favoraveis, com balanco de solo positivo para
corte/cobertura), sem a necessidade de adocdo de areas de empréstimo
externas. A escavacdo sera planejada de forma que ela avance na
medida do desenvolvimento do aterro, a fim de minimizar o volume de

solo armazenado, favorecendo a racionalizacédo de seu uso.

A caracteristica dos solos que serdo utilizados para a cobertura do
aterro esta apresentada no item 6.1.6 T Solos, deste documento.
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X Operacdo em Dias de Chuva e em Epocas de Estiagem

Cabe ressaltar que ndo obstante, o estudo prevé a operacdo do aterro
sob quaisquer condic¢des climaticas, em condicfes anormais de chuvas de
intensidades extremas, 0s residuos poderdo ser descarregados na
entrada da célula de aterramento e empurrados pelo trator de esteiras

para a frente de trabalho.

Para os dias de chuva, uma lona plastica podera ser utilizada como
cobertura proviséria dos residuos, até que as condi¢cdes climaticas

possibilitem a cobertura com solo.

X Equipamentos Utilizados e M&o de Obra

A tecnologia empregada nas obras do aterro € a tradicional, com a
realizacdo de escavacOes, cortes e aterros, compactacdo de residuos e
terra (recobrimento), construcdo de drenos e outras atividades de

terraplanagem, para as quais deverao ser utilizados:

1 escavadeira hidraulica tipo CAT 320 ou similar;

1 caminhao basculante 6X4 ou similar;

T
|l
{1 trator de esteiras tipo D6 CAT ou similar;
9 1 retroescavadeira 4x4;

|l

1 rolo compactador.
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A fim de evitar descontinuidade no servico de operagéo, deverao ser
mantidos equipamentos reservas para substituicdo imediata em periodo

de manutencdo ou emergéncias.

A mao de obra utilizada sera constituida por:

01 (um) Engenheiro;

01 (um) Encarregado Geral,

01 (uma) Secretaria;

01 (um) Operador de Maquina,
01 (um) Motorista de Caminhéo;

01 (um) Auxiliar de Servicos Gerais.

= =4 A4 A4 A4 A -2

Vigilancia 24 horas.

X Controle de Emissdes Atmosféricas

A decomposicao de residuos organicos produz gases explosivos que,
se ndo forem adequadamente condicionados e tratados, poderdo gerar
explos6es ou combustdo espontanea no aterro. Assim, sera executado o
sistema de drenagem de gases no desenvolvimento da construcao do

aterro de acordo com o projeto executivo.

O monitoramento das concentragfes de gases podera ser realizado
atrav®s de equi pamenteoxsp|l ose& meenmirmada
equipamentos especialmente fabricados para detectar concentracdes de

gases e vapores inflamaveis.
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X Plano Operacional de Manutencéao

As condicBes que ocorrem no processo de degradacédo dos residuos
sélidos, bem como nas condicbes atmosféricas podem gerar
consequéncias imprevisiveis na estrutura dos diversos sistemas
componentes de um aterro sanitario, causando maleficios ao meio

ambiente.

Para que isto ndo ocorra, pretende-se implantar um plano de
manutencado constante, que passamos a descrever sucintamente e que se

apoia em dois procedimentos basicos:

1 Rotinas de Inspecéo

1 Medidas Corretivas

Através das inspecdes semanais e/ou ap0s chuvas intensas procurar-

se-a detectar a ocorréncia de algum dano aos acessos.

A manutencdo corretiva visa manter as caracteristicas de largura,

declividade longitudinal e transversal e drenagem.

Semanalmente deverdo ser vistoriadas todas as cercas, verificando o
estado dos fios, dos mourdes de concreto, etc., os quais quando
apresentarem alguma irregularidade serdo reparados imediatamente, de
forma a que seja sempre mantido o isolamento da area, impedindo o

acesso de animais e pessoas nao autorizadas.

A guarita devera receber manutencdo permanente, tanto preventiva,
como corretiva, de forma a que sejam conservadas as condi¢cdes de

operacionalidade com higiene e seguranca.
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O movimento dindmico que ocorre em um aterro sanitario exibe
grandes recalques, afetando muitas vezes o0 sistema de drenagem

superficial.

Para que este sistema seja eficiente é fundamental a manutencao das
declividades desejadas para todos os dispositivos de drenagem
projetados e executados.

Deverdo ser realizadas inspecfes mensais e também apds chuvas

intensas de forma a se identificar fendbmenos tais como:

Inversdo no sentido de escoamento das drenagens;
Quebra de tubulagdes, canaletas, etc.;

Recalque dos caimentos dos taludes e bermas; e

= = =4 =

Erosado e danos a cobertura vegetal.

Toda ocorréncia detectada serd objeto de providéncias imediatas de
forma a restabelecer-se no menor tempo possivel as condi¢cdes Otimas

previstas para o funcionamento da drenagem superficial.

A eficiéncia do sistema de drenagem de percolados juntamente com
uma correta impermeabilizacdo da base do aterro, sdo fundamentais para
gue nao ocorram agressdes ao meio ambiente, pela contaminacdo do
lencol freatico ou de corpos receptores de liquidos eventualmente

existentes nas proximidades.

As acdes basicas para a manutencdo deste sistema serdo descritas a

seqguir:

1 Realizagdo semanal de inspecfes visuais em todo o sistema de
drenagem e de recalque do percolado. A partir dos resultados obtidos
serdo identificadas e programadas as acbOes necessarias a

manutencao do sistema existente;
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1 Avaliacdo semanal das condicGes fisicas e operacionais das caixas de

passagem e do poco e tanque de acumulacdo, identificando-se a
necessidade de reparos civis em todos 0s componentes do sistema de

drenagem de percolado;

1 Determinacédo da necessidade de manutencdo do sistema de retencéo

de sedimentos e residuos soélidos a montante das caixas de passagem
e execucao de drenagens periddicas do material;

1 Avaliacdo dos recalques e identificacdo de eventuais deslizamentos

gue possam ter comprometido o sistema de drenagem e execucédo da

manutencdo dos mesmos;

A partir dos resultados obtidos serdo emitidos relatorios técnicos
mensais, 0Ss quais contemplardo as acdes desenvolvidas relativas a
manutencao do sistema de coleta e drenagem do percolado gerado no
aterro, bem como a concepc¢ao, caso necessario, de melhoria no sistema

de captacédo e drenagem do aterro.

4.5. Desativacao das Instalacdes

Quando da desativacdo das instalacdes (que se dard em periodo néao
inferior a 15 anos, que € considerada a vida util minima da CTVR) a
ZERO RESIDUOS ainda adotara medidas de controle da éarea, sob o
ponto de vista patrimonial, ambiental e tecnolégico, levando em

consideracao as recomendacdes estabelecidas na ABNT NBR 8419.
Estas medidas de controle estéo relacionadas a:

0 Controle de acesso (entrada) de pessoas a area ap0s o

encerramento das atividades;

U Monitoramento e controle dos niveis de emissao atmosférica

(emissdo de metano) na area do aterro, com manutencdo de
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queimadores e dispositivos de coleta de gases até que seja

comprovado o término de sua geracgao;

U Monitoramento e controle dos niveis de geracdo de chorume, bem
como tratamento adequado deste, antes do langamento em corpos

hidricos receptores;

U Monitoramento dos corpos hidricos receptores em relagcdo ao

lancamento do chorume tratado;

0 Monitoramento e reconformacao de taludes na area de aterro de

modo a corrigir rachaduras ou erosao;

U Monitoramento das aguas subterrdneas através de medicbes e
caracterizacfes de aguas dos pocos de monitoramento instalados
na CTVR;

U Manutencao de ajardinamento e condicdes floristicas da éarea,;

U Manutencao de Seguranca patrimonial da area.

Estas atividades, em maior ou menor grau de intervencdo, serao
realizadas conforme cada uma das etapas de desativacdo das unidades
gque compdem a CTVR sejam realizadas, em especial o Aterro Classe I,
que se dara apds aprovacdo por parte do Orgdo de Controle Ambiental,

do APl ano de Encerramento e Cuidados p

As Unidades de Compostagem e Triagem e Valorizacdo de Residuos
Classe Il poderdo operar (e ter seus encerramentos) em periodos
diferenciados do estabelecido para a operacdo do Aterro de Residuos
tendo em vista as caracteristicas operacionais e de monitoramento deste
ultimo. Conforme a demanda de residuos a serem recebidos, apresentado
na Tabela 31 i Metas de Recebimento de Residuos na CTVR, apos o
quarto ano de Operacdo da Unidade ha previsdo de maior
recebimento/tratamento de residuos para compostagem e valorizacdo do
que para destinagdo em aterro. Isto influencia diretamente na vida util de

cada Unidade Operacional (Aterro, Compostagem, Triagem/Valorizacao).
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Apls a desativacdo das instalagbes a ZERO RESIDUOS ira realizar
monitoramento da area por um periodo de 20 (vinte) anos apés o
encerramento das atividades, em especial para 0 monitoramento das
aguas subterraneas e emissdes atmosféricas. Este periodo podera ser
reduzido, uma vez constatado o término da geracao de liquido percolado
e gases, desde que devidamente constatado por parte do Orgdo de
Controle Ambiental (IAP).
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5. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das éareas de influéncia de um determinado
empreendimento/atividade € um dos requisitos legais, estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 001/1986 para avaliacdo de impactos ambientais,
constituindo-se em fator de grande importancia para o direcionamento da

coleta de dados voltada ao diagnostico ambiental.

Areas de influéncia correspondem aos espacos fisico, bidtico e
socioeconémico passiveis de alteracBes e interferéncias pelos efeitos
potenciais do empreendimento/atividade, em suas distintas fases de

planejamento, implantacdo e operacao.

A delimitacdo destas areas, considerando a area atendida, bacias ou
sub-bacias hidrogréficas, ocorre a partir das caracteristicas e abrangéncia
do empreendimento/atividade, relacionados com a diversidade e
especificidade dos ambientes afetados, compreendendo os locais e areas
sujeitas aos efeitos diretos, indiretos e imediatos da fase de obras e fase
de operacdo, e os locais e areas cujos efeitos serdo sentidos a curto,

médio e longo prazo. Em geral, trés areas de influéncia sédo definidas:

f Area Diretamente Afetada (ADA);
f Area Influéncia Direta (AID);

f Area Influéncia Indireta (All).

As areas de estudo deste EIA com niveis de abordagem diferenciados,
sdo apresentadas a seguir, sendo que as mesmas estao representadas

em escala adequada com as respectivas informacoes.
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5.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) compreende toda area que sofre
diretamente as intervencbes de implantacdo e operacdo do
empreendimento/atividade, considerando alteracfes fisicas, bioldgicas,

socioeconbmicas e das particularidades da atividade.

Neste contexto, a delimitacdo da ADA compreende todo o terreno a ser
efetivamente ocupado pelo empreendimento, uma area total de 29,21ha.,
abrangendo a area diretamente afetada pela instalagdo de equipamentos
da CTVR, das unidades de Aterro Sanitario, Triagem e Valorizacdo e

Compostagem, objeto deste licenciamento ambiental.

Nesta area sdo contemplados os ambientes naturais e antropicos
efetivamente alterados pela implantacdo deste projeto, descritos a seguir.

M Meio Fisico

Para o meio fisico foi considerada toda extensdo territorial do
empreendimento, anteriormente mencionada, sendo que para a
diagnéstico dos efeitos nos recursos hidricos foi considerado o Rio
Guarauna, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Tibagi; e o primeiro
afluente da margem esquerda do Rio Guaraluna, para ambos

considerando os trechos mais préximos do terreno da CTVR.

1 Meio Bidtico
A analise do meio biético da ADA, para a flora, foi realizada o
levantamento de toda a vegetacdo presente na area com identificacéo,

quantificacdo e descricdo das principais espécies relevantes, bem como

seus estagios sucessionais.

Para a fauna realizou-se levantamento expedito em campo e
levantamento de dados secundérios, com a identificacdo e descricdo das

principais espécies relevantes e em extincao.
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1 Meio Socioecondmico

O meio socioecondmico para andlise da Area Diretamente Afetada
(ADA) constitui-se na seguranca e saude ocupacional dos trabalhadores
da CTVR e seus terceiros.

5.2. Areade Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) compreende toda area sujeita aos
impactos diretos da implantacdo e operacao da atividade. Em geral sédo
areas cujos impactos incidem de forma priméria sobre os elementos dos
meios: fisico (solo, &gua e ar); scio econémico (uso e ocupacao do solo,
aspectos sociais e econdmicos, e aspectos arqueoldgicos); e bibtico

(vegetacéao e fauna).

Como critério para que as interferéncias ambientais sejam analisadas
sob um foco mais preciso delimitou-se como area de influéncia direta um
perimetro de um quildbmetro (1 km) a partir dos limites do

empreendimento.

Este perimetro de 1 km abrange os elementos no Meio Fisico (solo,
agua e ar); e Meio Biético (Flora e Fauna). Para o Meio Socioeconémico
(Aspectos Gerais Socioeconémicos e Uso e Ocupacdo do Solo)foi

estabelecido um perimetro de 10 km, conforme descritos na sequéncia.

M1 Meio Fisico

Para delimitagdo do meio fisico, referentes ao diagnostico dos recursos
hidricos utilizou-se em especial o recorte territorial dos cursos d'agua da
Sub-bacia Hidrogréafica do Rio Guarauna, afluente da margem esquerda
do Rio Tibagi. Para analisar os efeitos de operagao no trecho delimitado,
a referéncia para dados pluviométricos e qualidade da agua sera o ponto

de monitoramento da estacdo mais proxima a area: Estacdo Piriquitos -
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Cédigo 02550050 (SUDERSHA / AGUAS PARANA), apesar de ndo servir
como base de monitoramento devido a distancia da CTVR, os dados da
Estacdo Teixeira Soares - Codigo 02550045 também foram avaliados
(Mapa 30).

Para litologia, relevo e solos a AID compreende a morfologia e drenagens
que se localizam na area da sub-bacia hidrografica citada anteriormente,

gue afluem diretamente para o rio principal (Rio Tibagi).

Em relacdo a atmosfera, a AID abrangeu as areas das concentracdes
dos principais poluentes provenientes da CTVR no perimetro de 1 km
englobando pequena parte do Municipio de Ponta Grossa.

1 Meio Bidtico
Para o estudo da flora o critério de abordagem da AID no diagndstico
ambiental, serdo as descricfes dos principais fragmentos de vegetacéo e

seus respectivos estagios sucessionais, bem como a quantificacdo de

remanescentes florestais no perimetro de 1 km.

O levantamento da fauna foi realizado com base nos principais
fragmentos de vegetacdo também no perimetro de 1 km, a partir de
bibliografia e de levantamento em campo expedito na area com fragmento
de vegetacdo relevante mais proximo ao terreno da CTVR, com a
identificacdo das eventuais espécies em extingao.

1 Meio Socioecondmico

A anélise do meio socioeconémico abrangeu uma area formada por um

perimetro de dez quilébmetros (10 km) do entorno do empreendimento.

Para o uso e ocupacado do solo o perimetro de 10 km alcanga as areas
dos Municipios de Teixeira Soares e Ponta Grossa. Este perimetro foi
adotado para 0 mapeamento de uso e ocupacao do solo para possibilitar
a compreensdo da insercdo da CTVR ndo apenas no Municipio de

Teixeira Soares, mas no contexto da area delimitada.
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O diagnostico dos aspectos socioecondémicos foi focado no Municipio
de Teixeira Soares e contemplou os demais municipios préximos a CTVR
na area abrangida pelo perimetro de 10 km, alcancando suas respectivas
sedes, utilizando-os como referéncia de comparacdo aos principais
aspectos sociais e econémicos. Além disso, foi abordado e analisado o
Plano Diretor do Municipio de Teixeira Soares.

Estes critérios foram adotados em funcdo deste projeto maximizar a

mao de obra do Municipio Teixeira Soares.

5.3. Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) compreende toda area real ou
potencialmente ameacada pelos impactos indiretos da implantacédo e
operacdo da atividade, abrangendo os ecossistemas e o0 sistema
socioeconémico que podem ser impactados por alteracdes ocorridas na

area de influéncia da atividade.

Em geral sdo areas amplas, de abrangéncia territorial regional e da
bacia hidrogréfica no qual se insere o empreendimento, onde as acdes
incidem de forma secundaria e terciaria (indireta) durante sua fase de
operacdo. As areas de influéncia diretamente afetada e de influéncia
direta, ADA e AID respectivamente, abrangem um espaco territorial
expressivo, cujos elementos dos meios fisico, socioeconémico e bibtico
abordados, praticamente expressam 0S mesmos impactos ambientais

identificados na All.

Neste contexto, define-se como All a abrangéncia de um perimetro de
aproximadamente cinco quilébmetros (5 km) em torno do empreendimento
para a avaliagdo dos Meios Fisico e Bidtico e cinquenta quildmetros (50
km) para a avaliagdo do Meio Socioecondmico, representados em mapa

com escala apropriada.
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M Meio Fisico

A All para os estudos do meio fisico referentes aos recursos hidricos
foi definida a regido sudeste da Unidade Hidrografica do Alto Tibagi da
Bacia Hidrogréfica do Parand do Rio Tibagi, compreendendo todos os
cursos d'dgua da Sub-bacia Hidrogréfica do Rio Guarauna e uma boa
parte do Rio Tibagi (SUDERHSA, 2006; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto
Guarani 2006; ATIG/SUDERHSA, 2007). Figura 33.

Em relacdo aos pontos de monitoramento da qualidade da agua a
referéncia serdo as estacfes a montante e jusante do empreendimento,

indicadas pela seta em vermelho na figura a seguir.

Figura 33: Pontos de monitoramento da qualidade da agua.
Fonte: SRH - MMA, Projeto GUARANI, 2006; SUDERHSA, 2007.

by

Os estudos do meio fisico referente a litologia, relevo e solos
compreenderam a regido sudoeste da Bacia Sedimentar do Parana,
regido que abrange na maior parte rochas sedimentares, pertencentes ao

Quaternario, periodo da Era Cenozbica, da época Holocena
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(MINEROPAR, 2006), compreendendo a Unidade Litoestratigrafica do
Grupo ltararé, e Formacao Lagoa Azul (pg. 197; MINEROPAR, 2007).

1 Meio Bidtico

Para o estudo da biodiversidade, fauna e flora, a All foi contemplada
com os estudos desenvolvidos num perimetro de cinco quilémetros (5 km)
aproximadamente, sendo suficientes para caracterizacdo dos aspectos

relativos ao meio bidtico (flora e fauna) que serdo afetados pelo

empreendimento.

O diagnostico do meio bioldgico para a fauna e flora da All foi realizado
por meio de levantamentos e coleta de informacdes expeditas in loco
realizadas para a ADA e AID, sendo a dos demais municipios abrangidos
dentro do raio de 5 km realizado principalmente por meio de levantamento
de informacdes e dados técnicos e cientificos em referéncias

bibliograficas existentes.

1 Meio Socioecondmico

O meio socioeconémico para andlise deste meio constitui-se nhum raio

de cinquenta quildmetros (50 km) do entorno do empreendimento.

A All engloba a AID, contemplada com o diagndstico socioeconémico
dos municipios abrangidos no perimetro de 10 km, alcancando suas
respectivas sedes, e devidamente discutidos em relagédo a este municipio.
Além dos Municipios de Teixeira Soares, Ponta Grossa, Ipiranga, Imbituva
e Palmeira, o estudo englobard os municipios de Irati, Fernandes
Pinheiro, Sdo Joado do Triunfo, Carambei, Tibagi, Castro, Campo Largo e

Porto Amazonas.

O diagnostico da All foi realizado por meio de levantamentos e coleta
de informagbes junto a Prefeitura Municipal de Teixeira Soares e dos
demais municipios dentro de um perimetro de 50 km realizado

principalmente por meio de levantamento de informac¢des do banco de
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dados SIDRA do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e
revisdo bibliografica das publicagfes do IPARDES, relativo ao perfil dos

Municipios Paranaenses.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Meio Fisico

6.1.1. Clima e Condi¢cfes Meteoroldgicas

A Organizacdo Meteoroldégica Mundial (World Meteorological
Organi zation), no Cap?2tulo 02:N@g8®8g. 07
Gui de on the Gl obal Observing Systemgc
meteoroldgicas ndo devem ser extrapolados, para um perimetro maior
gue 15 @entorassim os dados utilizados no presente trabalho foram
obtidos a partir das cartas climaticas do Parana originadas pelo Instituto

Agronémico do Parana i IAPAR.

O sistema de classificacdo climatica de Koppen, baseado na
vegetacdo, temperatura e pluviosidade, apresenta um cédigo de letras
que designam grandes grupos e subgrupos climéaticos, além de
subdivisdes para distinguir caracteristicas estacionais de temperatura e
pluviosidade (TREWARTHA & HORN, 1980).

U Cartas Climaticas do Parana

As Cartas Climaticas tém a sua importancia pelo conhecimento do tipo
climatico de uma regido, e fornece indicativos de larga escala sobre as
condicbes médias de pluviosidade e temperatura esperadas. Esse € um
primeiro indicativo para se planejar todas as atividades humanas (tipos de

construcdo, vestimenta, etc.) e exploragdes vegetais e animais.

Utilizando a série de dados do IAPAR até 1998, foram identificados
dois tipos climaticos na area do empreendimento: Cfa e Cfb, que sao
descritos a seguir e apresentados no mapa de clima (Mapa 5).

1 Cfa - Clima subtropical: temperatura média no més mais frio inferior a

18°C (mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima
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de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia
de concentragdo das chuvas nos meses de verdo, contudo sem

estacédo seca definida.

1 Cfb - Clima temperado propriamente dito: temperatura média no més
mais frio abaixo de 18°C (mesotérmico), com verbes frescos,
temperatura média no més mais quente abaixo de 22°C e sem estacéo

seca definida.

A definicdo das areas com esses dois tipos climaticos foi feita dentro do
software SPRING, cruzando-se 0os mapas de temperatura e precipitacao.
O mapa abaixo mostra a classificac@o climética, segundo Kdppen, para o
Estado do Parana.
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Analisando o mapa anterior, constata-se que 0s municipios de Ponta
Grossa e Teixeira Soares se classificam como Cfb tendo como
caracteristicas temperatura média no més mais frio abaixo de 18°C
(mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no més mais

guente abaixo de 22°C e sem estacao seca definida.

O perfil meteorolégico da regido providencia parametros fundamentais
na determinacéo da qualidade do ar, visto que a suspenséo de particulas
na atmosfera, bem como sua disperséo, sdo afetados diretamente por
fenbmenos climaticos como chuvas, ventos e até mesmo pelos niveis de

umidade.

Niveis de precipitacdo pluviométrica, por exemplo, estdo inversamente
relacionados com a concentracdo de particulas na coluna de ar, pois as
chuvas impedem sua suspensdao. Ja a intensidade do vento e sua direcdo
devem ser levadas em consideracdo devido ao fato de que a disperséo

das particulas é altamente influenciada por estes fatores.

Os dados meteorologicos aqui apresentados foram fornecidos pelo
IAPAR (Instituto Agronémico do Parana) e pelo INMET (Instituto Nacional
de Meteorologia). A estacdo meteorolégica mais proxima encontra-se a
cerca de 25 km do local de interesse para implantacdo da CTVR, no
municipio de Ponta Grossa/PR, cadastrada na Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) sob cddigo 02550024, enquanto a segunda
estacdo (subsidiaria) de dados esta localizada a cerca de 45 km a
sudoeste da area pretendida, no municipio de Irati i PR (OMM: 83836). A
seguir afigura-se um mapa ilustrando a localizagdo das estacbes
meteoroldgicas de onde os dados foram coletados, com relacdo a area

pretendida (figura 34).

Novembrd2012



RO Impacto 7

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

RESIDUOS I

ottor Ulysse:isl

o

Cerro Azul

g \{W;A‘.}
Estacdo meteoroldgica

J IAPAR - Ponta Grossa
Cod. 02550024

éﬁarapuava

Guarapuava

Irati ‘ J
]
Estacdo meteoroldgica SN/ M
INMET Irati nandes Pinheiro~ \ L
OMM:83836 J BN \ﬂ e > Araucérid’
Rio Azul ) Rebotgas A
7 Yy iyl f
/7 ‘ _~—Conterida
: . y 0 5 10 20 30 40
7 | Raio de 50 km da area pretendida km A

Figura 34. Mapa de localizagédo das duas estacdes meteoroldgicas consideradas para o estudo, com relagéo a
area de interesse.

Através do tratamento de dados histéricos obtidos da estacdo de Ponta
Grossa, coletados entre os anos de 1954 a 2001, foram determinadas
meédias mensais e estabelecidos padrdes predominantes para valores de
temperatura, umidade relativa, direcdo e intensidade do vento,
precipitacdo pluviométrica, taxas de evaporacdo e insolagdo. Estas

informac0des afiguram-se na tabela a seguir (Tabela 32).
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Tabela 32. Médias e padroes mensais meteorologicos observados durante o periodo de 1954 a 2001,
obtidos na estacdo de ponta Grossa, a cerca de 25 km a leste do local pretendido para implantacéo

da CTVR.

Estacdo: PONTA GROSSA / C6d ANEEL: 02550024 Lat.: 25°13°S Long.: 50°01"W

TEMPERATURA DO AR U. REL VENTO PRECIPITACAO
(UC) (mm)
MES | Média Média Média Média | Direcao | Veloc. | Total | Maxima
maxima | minima (%) pred. (m/s) 24h

JAN 21,4 27,6 17,2 78 NE 3,3 186,5 119,6
FEV 21,4 27,4 17,4 79 NE 3 161,0 80,8
MAR 20,3 26,4 16,2 80 NE 2,9 137,8 102
ABR 18 24,2 13,8 79 NE 3,2 101,3 121
MAI 15,1 21,5 10,5 80 NE 3,1 116,3 115
JUN 13,9 20 9,2 79 NE 3,2 117,7 85,6
JUL 13,8 20,2 9,1 77 NE 3,6 95,8 106,4
AGO 15,2 21,8 10,2 75 NE 3,7 78,9 77
SET 16,4 22,6 11,8 75 NE 4 135,5 72
ouT 18 24,3 13,5 76 NE 3,9 152,7 81,8
NOV 19,5 25,9 14,8 73 NE 3,9 119,2 89,9
DEZ 20,8 26,8 16,3 75 NE 3,6 151,0 89,5
ANO 17,8 24,1 13,3 77,2 NE 3,45 1554

Fonte: IAPAR, 2012.

Alt.: 880m Periodo: 1954 -

2001
EVAPORACAO
(mm)
Total

83,4
68,2
70,7
67
63
59,2
74,1
87,5
84,1
85,1
94,2
93,7
930

INSOLACAO

Total
(Horas)

178,1
163,5
175,5
177
179,9
165,5
191,1
190,8
152,8
173,8
190,9
176,4
2115

A regido em questdo ndo possui estacdes bastante definidas no

que diz respeito a ocorréncia de chuvas, ndo havendo ainda uma

relacdo clara entre niveis de pluviosidade e de umidade relativa do ar.

Quando analisados os dados historicos do IAPAR para a estacédo

meteoroldgica de Ponta Grossa, percebe-se que 0S meses com 0S

maiores indices de pluviosidade total sdo janeiro, fevereiro, outubro e

dezembro (primavera-verdo), enquanto os meses com menores valores

de precipitacdo estdo entre o periodo de abril a agosto (outono-

inverno). No tangente a umidade relativa do ar, observam-se o0s

maiores niveis entre os meses de fevereiro a junho, e 0s mais baixos

entre agosto e dezembro. A situagédo é ilustrada no grafico a seguir

(Figura 35).
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Figura 35. Valores de Precipitacdo total mensal (mm) e médias mensais de umidade relativa (%), de
acordo com banco de dados IAPAR, estacdo meteorolégica da Ponta Grossa/PR, entre 1954 7 2001.

Como mencionado anteriormente, a dire¢cdo dos ventos € um fator de
extrema importancia para determinacao da dispersdo dos poluentes, devendo
ser considerado inclusive para definir pontos de amostragem, quando da

necessidade de monitoramento da qualidade do ar.

Analisando os dados fornecidos pelo IAPAR (Tabela 31), observa-se
uma predominancia de nordeste na direcdo dos ventos, durante todos o0s
meses do ano. Para melhor verificacdo do quadro, foram também analisados
dados do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) na estacao
meteoroldgica de Irati (OMM: 83836), a sudoeste da area pretendida, para
direcao e velocidade dos ventos. Os dados tratados foram coletados durante
0 periodo de janeiro de 2001 a janeiro de 2010 através de medicdes
realizadas diariamente, durante as 00, 12 e 18 horas. Como resultado
observou-se que 0s ventos na regido sopram predominantemente de leste
(27,8 % do tempo), seguidos pela direcdo nordeste (17,7%), norte (12,1%) e
sudeste (11%). Para as demais dire¢cbes foram registradas frequéncias

menores que 10%, conforme apresentado no grafico a seguir (Figura 36):
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Figura 36. Frequéncia (%) dos ventos por direcdo, na regido de Irati, cerca de 45 Km a sudoeste da
area de interesse. Dados fornecidos pelo INMET e coletados durante o periodo de janeiro de 2001 a
janeiro de 2010.

Ressalva-se que todos o0s parametros climaticos e meteorolégicos
estudados e apresentados serdo considerados na implantacdo dos programas
de monitoramento, controle, prevencdo e mitigacdo de eventuais impactos

gue a CTVR possa vir a causar.
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6.1.2. Qualidade do ar naregiao

A qualidade do ar presente na atmosfera € afetada majoritariamente pelo
lancamento de particulas e gases por fontes veiculares e industriais, além da
gueima de combustiveis, a emissédo de particulas pode ser proveniente da
circulacdo de veiculos, tais como poeiras suspendidas em vias nao

pavimentadas, pela movimentacédo de terras, entre outros.

Processos naturais também influenciam para a poluicdo da atmosfera
através de ciclos biogeoquimicos, a transformacdo de matéria bidtica em
abidtica. Como exemplo aplicado ao empreendimento em questdo, a
decomposicdo de matéria organica resulta na emissdo de CO, e CHy, além de

outras substancias em menor escala.

Os projetos de implantacdo e operacdao da CTVR consideram estas
emissfes, bem como respectivas medidas, sistemas e programas para

minimizacdo e mitigacao de possiveis impactos.

Relativo aos dados atuais da qualidade do ar na regido avaliada nao foram
encontradas informacdes substanciais sobre as éareas de influéncia do
empreendimento, para parametros mencionados na legislacao vigente a nivel
estadual (Resolucdo SEMA n° 054/2006) ou nacional (Resolucdo CONAMA
003/1994). As estacdes mais proximas ao empreendimento compdem a Rede
de monitoramento de qualidade do Ar de Curitiba e Regido Metropolitana
(RMQARMC), entretanto os seus dados néo refletem a situagdo real da
atmosfera na area de influéncia da CTVR, dada a distancia entre a area de
interesse e das estagcbes (>100 km). Em mais, a regido onde se pretende
implantar o empreendimento apresenta caracteristicas rurais, desprovida de
polos industriais, atividades potencialmente poluidoras ou grande circulagéao
viaria.

Dentro deste contexto, considera-se a qualidade do ar na regiao pretendida
para implantacdo do empreendimento, como n&o saturada para quaisquer dos

parametros indicadores mencionados na legislacéo vigente.
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6.1.3. Geomorfologia e Hidrografia

Na compartimentacdo geomorfolégica do Estado do Parana destacam-se
planaltos escalonados com caimento para oeste-noroeste, separados por
escarpas que formam verdadeiros degraus topograficos verticalizados. De
leste para oeste tem-se a Planicie Costeira, a Serra do Mar, o Primeiro
Planalto Paranaense, a Escarpa Devoniana, o Segundo Planalto Paranaense,
a Serra Geral e, finalmente, o Terceiro Planalto Paranaense, o qual se
estende as margens do Rio Parana.

Sob o ponto de vista geomorfolégico, a area avaliada esta localizada no
Segundo Planalto Paranaense, que inclui os sedimentos paleozbicos e
mesozo6icos ndo perturbados por movimentos orogénicos, todavia
suavemente inclinados para oeste, sudoeste e noroeste. Em virtude da
deposicdo destes sedimentos suavemente inclinados para oeste, formou-se
uma paisagem de escarpas tipicas de estratos com as testas dirigidas para

leste.

Os Campos Gerais do Parana localizam-se na porcdo centro-leste do
Estado do Parand, estendendo-se desde o municipio de Rio Negro a sul, até
Sengés a norte; passando pela Lapa, Palmeira, Ponta Grossa, Carambei,

Tibagi e Jaguariaiva, entre outros.

Essa unidade ocupa a porc¢ao leste do Segundo Planalto Paranaense, no
reverso (borda) da Escarpa Devoniana. Nesse setor do planalto os topos
atingem altitudes méaximas em torno de 1.290 metros, junto a escarpa,
diminuindo até cerca de 850 metros para oeste e noroeste. As altitudes mais

baixas, no vale do Rio Tibagi, atingem 700 metros.

O relevo nos Campos Gerais € contrastante, nas proximidades da costa da
Escarpa Devoniana, as amplitudes sao grandes, com frequentes encostas
abruptas, verticalizadas, com canyons e trechos de rios encaixados
(superimpostos ou antecedentes), com inumeras cachoeiras e corredeiras
sobre leito rochoso. Afastando-se da escarpa, no sentido oeste e noroeste,

passa a predominar paisagem de topografia suavemente ondulada de
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configuragdo muito uniforme, formada por conjuntos de colinas, que séo
pequenas elevagdes do terreno com declives suaves e amplitude inferior a 50
metros. Ha também pequenas elevacdes cujas amplitudes variam entre 50 e

100 metros.

As caracteristicas geomorfoldégicas dos Campos Gerais séo tipicas da
regido do Segundo Planalto Paranaense com relevos ondulados a suave
ondulados, colinas arredondadas, mesetas estruturais, regides escarpadas.

Grandes rios entalham estes sedimentos, tais como o Rio Tibagi e o Rio lapo.

Os principais rios do Segundo Planalto Paranaense séo: o Iguagu, o Negro,
o Tibagi, Pitangui, lapd e o Itararé. Os rios Iguacu, Negro, Pitangui, lapé e
Itararé sd@o rios antecedentes, isto €, sdo mais antigos que o0 relevo
escalonado atual, suas &guas correm de leste para oeste ou norte,
atravessam as escarpas em gargantas profundas esculpidas pela erosdo. Ja
o rio Tibagi, que possui suas nascentes nos Campos Gerais, no préprio
Segundo Planalto € um exemplo de rio consequente, isto é, acompanha o
declive do relevo regional até proximo da Escarpa da Serra Geral, onde passa

a comportar-se também como um rio antecedente.

A regido é bem irrigada por uma extensa rede hidrografica, sendo a area
de interesse inserida proxima as margens do Rio Guaralna, pertencente a
bacia do Rio Tibagi e sub-bacia do préprio Rio Guaratuna. O Rio Tibagi é o
principal afluente do rio Paranapanema e tem sua nascente no municipio de
Palmeira, com sua foz no municipio de Jatai do Sul. Seu curso tem cerca de
550 km, com larguras variaveis entre 100 e 900 metros. A seguir €é
apresentado um mapa com a localizagéo pretendida do empreendimento em
relacdoas bacia hidrogréficas da regido e a sub-bacia na qual a area é

inserida (Figura 37).

Novembrd2012



CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

RESIDUOS 178

X
' Ppnta G rfrséa

Figura 37. Extensao territorial da sub-bacia do Rio Guarauna e demais bacias hidrograficas da regiao.
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6.1.4. Arcabouco Geoldgico e Hidrogeoldgico Regional

A regido onde se insere a area objeto de estudo esta inclusa na folha
de Ponta Grossa, que compreende, em quase sua totalidade, unidades
estratigréficas paleozdicas da Bacia do Parana, com uma pequena porgcéo

de rochas igneas precambrianas/paleozoicas a norte de Campo Largo.

A base do empilhamento € constituida por rochas cristalinas do
embasamento da bacia, pertencentes ao Complexo Granitico
Cunhaporanga (MINEROPAR, 1989). O intervalo sedimentar clastico da
Bacia do Parana, que assenta em discordancia erosiva sobre 0s granitos,
€ representado por trés sequéncias limitadas por desconformidades
regionais 1 Ordovicio-Silurina, Siluro-Devoniana e Permocarbonifera
(Tabela 33).

Tabela 33: Coluna estratigréafica resumida das unidades da Bacia do Parana
PERIODO SEQUENCIA GRUPO FORMACAO

Grupo Guata Formacao Rio Bonito
PERMIANO

: Formacéo Taciba
CARBONIFERO-PERMIANO

: Grupo ltararé | Formagdo Campo Mourao
CARBONIFERO

Formacéo Lagoa Azul

Formacao Ponta Grossa

SILURO-DEVONIANA Grupo Parana
DEVONIANO Formacao Furnas
Formacao Vila Maria
ORDOVICIO-SILURIANA Grupo Rio Ivai Formacdao lap6
ORDOVICIANO
Formacao Alto Garcas
CAMBRIANO

; Embasamento
PRE- CAMBRIANO

Indiferenciado

OBS.: Coluna estratigrafica resumida das unidades da Bacia do Parana, presentes na Folha de Ponta
Grossa. Em negrito vermelho as unidades geoldgicas existentes na regido onde esta localizada a
area avaliada. Com referéncia a nomenclatura formal publicada por Milani et al. (1993).
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A sequéncia Ordovicio-Siluriana € representada por arenitos,
conglomerados, folhelhos e diamictitos do Grupo Rio Ivai (ASSINE, 1996),
considerado a unidade basal da Bacia do Parana. A Sequéncia Siluro-
Devoniana € constituida na base por arenitos e conglomerados da
Formagédo Furnas, seguidos em contato concordante por folhelhos,
arenitos e siltitos da Formagéao Ponta Grossa. Disposta em discordancia
erosiva e angular sobre a Formacdo Ponta Grossa, estd a SeqUéncia
Permocarbonifera, que na folha de Ponta Grossa compreende estratos do
Grupo Itararé e da Formacdo Rio Bonito, representando apenas o

segmento transgressivo da supersequéncia.

U Sequéncia ordovicio-siluriana

Representa a secdo mais antiga da Bacia do Parana, assentando-se
diretamente sobre o embasamento pré-cambriano e o paleozobico. E
litoestratigraficamente denominada de Grupo Rio Ivai, que engloba, da
base para o topo, as formacdes Alto Garcas, lap6 e Vila Maria (Assine,
1996). A Formagéao Alto Gargas constitui-se de conglomerados e arenitos
aluviais a marinhos. A Formacéo lapé constitui-se de diamictitos glaciais,
arenitos e lamitos associados. A Formacao Vila Maria, é composta por
folnelhos marinhos avermelhados, com intercalacbes de bancos

arenosos.

U Sequéncia siluro-devoniana

A secao siluro-devoniana da Bacia do Parana € representada pelas
rochas siliciclasticas do Grupo Parana, tradicionalmente subdividido nas
formacdes Furnas e Ponta Grossa. O topo da Formacdo Furnas é
marcado por um intervalo grano decrescente, caracterizado pela
intercalacdo de arenitos finos com siltitos. Lange & Petri (1967, apud

ASSINE, 1996) propuseram a divisdo da Formacdo Ponta Grossa nos
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membros Jaguariaiva (folhelhos e folhelhos silticos muito fossiliferos),
Tibagi (arenitos muito finos a finos intercalados com siltitos bioturbados) e

Séao Domingos (folhelhos com intercalacfes de arenitos finos).

U Grupo Itararé e formacao Rio Bonito

O intervalo estratigrafico carbonifero-permiano da Bacia do Parana é
caracterizado pelas unidades do Grupo Itararé e Formacao Rio Bonito. O

Grupo Itararé configura depoésitos glaciais e, no topo, c a ma d a s-

gl aciai so0 portadoras de carv«o. Fran-

mapearam trés unidades denominadas de formacgfes Lagoa Azul, Campo
Mourdo e Taciba. Segundo a definicdo original, as trés formacbes
apresentam uma secao arenosa ha base e uma secao pelitica no topo,

compondo assim um ciclo de granodecrescéncia ascendente.

Dessa forma, a Formacgéo Lagoa Azul comporta da base para o topo os
membros Cuiaba Paulista (arenitos) e Tarabai (diamictitos, folhelhos e
arenitos). A formacéo Taciba inclui os membros Rio Segredo (arenitos e
conglomerados) e Chapéu do Sol (diamictitos), sendo que o ultimo passa
lateralmente em direcdo ao sul da bacia para folhelhos e ritmitos
denominados de Membro Rio do Sul. Para a Formacdo Campo Mouréo,

unidade intermediaria, ndo foi possivel a divisdo em membros.

Apesar da sua grande espessura (>1300 m) e persisténcia em toda a
Bacia do Parana, a hierarquia litoestratigrafica da unidade Itararé € ainda
controversa, em virtude da auséncia de uma subdivisdo operacional

mapeavel em toda a bacia.

Schneider et al. (1974) subdividiu a Formagdo Rio Bonito em trés
membros, sendo um basal arenoso (Triunfo), um intermediario pelito-

carbonético (Paraguacu) e um superior lamitico-arenoso (Siderépolis).
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X Geologia da AID i Area de Influéncia Direta

Conforme verificado previamente na area em questdo ocorre a
existéncia de depdsitos sedimentares aluvionares inconsolidados e

rochas sedimentares do Grupo Itararé (Figura 38).
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Figura 38: Mapa geoldgico regional, localizacdo da area de estudo e arredores.

As rochas do Grupo Itararé assentam-se discordantemente sobre as
rochas da Formagédo Ponta Grossa. Neste grupo dominam os siltitos,
argilitos, folhelhos, carbonosos, arenitos conglomeraticos, diamectitos e
ritmitos. Geralmente sdo depdsitos de granulometria variada, ocorrendo

em lentes ou em estratos de espessuras métricas.

Os depdsitos aluvionares séo solos constituidos por materiais erodidos,
retrabalhados e transportados pelos cursos de agua e depositados ao
longo de suas margens, formando assim as planicies aluvionares. A
fracdo areia é a mais comum ao longo das planicies, podendo ocorrer em

pontos localizados, a predominancia da fracdo argila com caracteristicas
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plastica a muito plastica, contendo alto indice de matéria organica. No

Anexo 6 € apresentado 0 mapa geologico da é&rea investigada

determinado a partir da interpretacao dos perfis pedologicos/litologicos do

furos de sondagem realizados no local, do mapeamento geoldgico do

terreno e arredores e a partir de fotointerpretacéo geoldgica.

6.1.5. Hidrogeologia Regional

De acordo com o mapa de unidades aquiferas elaborado pelo
ATIG/SUDERHSA, 2007; a area da futura CTVR (Central de Tratamento e

Valorizacdo de Residuos) esta

inserida nas unidades aquiferas

Paleozdicas, que atravessam as rochas de idade paleozdica da Bacia do

Parané.
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Figura 39. Localizacao prevista da CTVR em relacdo as unidades aquiferas da regiado.
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As unidades litoestratigraficas paleozoicas correspondem as unidades
basais da Bacia do Paranad e sdo compostas por rochas sedimentares
clasticas (arenitos, siltitos, folhelhos e argilitos) e raras ocorréncias de
calcarios e margas. Compreendem as formagfes Furnas, Ponta Grossa,
Rio do Sul, Mafra, Campo do Tenente, Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra
Alta, Teresina e Rio do Rastro (MINEROPAR 1989 [2] in Mendes et. al,
2002).

O potencial hidrogeoldgico das unidades paleozoicas esta relacionado
a porosidade primaria, devido a presenca de rochas arenosas e
adicionalmente, a presenca de estruturas secundarias seccionando as

rochas sedimentares.

A area avaliada estd sobre influéncia da unidade aquifera do
Paleozéico inferior a médio, onde as trés unidades de maior importancia
hidrogeoldgica deste periodo sdo: os arenitos e arenitos conglomeraticos
da Formacao Furnas, os arenitos do Grupo Itararé e os arenitos das
unidades de topo da Formagéo Rio Bonito. Dessa forma, essas unidades
foram caracterizadas como aquiferos individualizados (MENDES et. al,
2002): aquiferos Furnas, Itararé e Rio Bonito. Este ultimo aquifero néo

ocorre na regido da futura CTVR.

Apesar da granulometria favoravel e extensa area de ocorréncia, 0s
arenitos da Formacao Furnas encontramze fortemente consolidados, o
que restringe sua disponibilidade hidrica as estruturas secundarias. A
Formacgdo Furnas, com uma espessura da ordem de 300 metros, €
constituida de arenitos com granulacdo média a grosseira e matriz
caulinitica; secundariamente, ocorrem arenitos conglomeraticos, arenitos
finos e silticoZrgilosos (Schneider et al.,, 1974 in SUDERHSA, 2010).
Esses arenitos encontramze tdo consolidados que a ocorréncia da agua
subterrdnea estd associada mais as estruturas tectbnicas do que

propriamente a sua porosidade primaria.
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As aguas subterrdneas da Formacao Furnas enquadram-se na classe
de aguas bicarbonatadas sodicas a bicarbonatadas-cloretadas potéassicas
a mistas, caracterizando-se ainda pelo baixo grau de mineralizacéo (valor
do total de solidos dissolvidos situado entre 15 a 50 mg/L). Os folhelhos
da Formacdo Ponta Grossa, que apresentam baixa condutividade
hidraulica, quase sempre funcionam como camadas confinantes para o

Aquifero Furnas.

As rochas do Aquifero Itararé sao definidas por camadas de arenitos
que se encontram intercaladas com diamictitos, argilitos, folhelhos e
varvitos. A espessura média do pacote sedimentar é de aproximadamente
800 m e a das camadas aquiferas varia entre 5 e 20 m. Uma das
caracteristicas marcantes do aquifero é a variacdo lateral, tanto dos

arenitos como dos sedimentos peliticos.

As aguas do Aquifero Itararé estéo inseridas na classificacdo de aguas
bicarbonatadas mistas, com sodlidos totais dissolvidos entre 100 e 150
mg/L. No entanto, foram registrados teores anémalos de flior nos pocos do
municipio de Campo do Tenente, que inviabilizam sua utilizacdo para o

abastecimento publico.

6.1.6. Solos

X Trabalhos Preliminares

Preliminarmente a campanha de sondagem foi realizado em
21/04/2012 um levantamento de campo visando avaliar as condi¢des
atuais do terreno e o seu entorno (raio de até 100 m) quanto a existéncia
de atividades antropicas e de corpos hidricos (corregos, drenagens,
nascentes, surgéncias de agua, pog¢os cacimba, etc.) e para identificar
possiveis afloramentos de rocha (cortes, escavagdes, barrancos), com o
intuito de obter informagbes complementares quanto ao arcabouco

geoldgico da area.
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Também foram feitas leituras com GPS para delimitar a area de estudo
para, posteriormente, se efetuar a aquisicdo de bases planialtimétricas e
fotografias aéreas oficiais e imagens de satélite da regido onde esta

localizado o terreno em questao.

ApoOs o levantamento preliminar de campo foram obtidas fotografias
aéreas e imagens de satélite da regido onde esta localizado o terreno em
estudo, bem como avaliadas publicacdes técnicas e mapas geologicos
existentes (CPRM, MINEROPAR). Foram também avaliados os quatro
perfis de sondagem SPT realizados na é&rea avaliada pela empresa
Hennipman Fundacdes e Sondagens (Anexo 33).

Na sequéncia foram feitos os trabalhos de levantamento histérico e
fotointerpretacdo geoldgica das imagens/fotografias aéreas e a
demarcacdo da area de estudo e cercanias que, em conjunto com as
informagdes previamente levantadas em campo e a respectiva avaliacao
do levantamento planialtimétrico do terreno e da proposta de implantacéo
do empreendimento, possibilitaram a definicdo dos pontos para execucao

de sondagens de reconhecimento (Mapas 7 e 8).

X Execucdo de sondagens de reconhecimento e demais servicos

executados

Dias 07 e 08/05/2012 foram executados furos de sondagem de
reconhecimento (Figura 40), que tiveram como objetivo caracterizar a
espessura e a constituicdo dos solos, por meio da descricdo dos
intervalos de amostragem (caracterizacdo do perfil pedoldgico e geoldgico
do terreno), além de permitir uma avaliacdo do posicionamento da
superficie freatica (aquisicAo de dados acerca das caracteristicas

hidrogeoldgicas) no local.
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Os furos de sondagem foram locados de forma a cobrir espacialmente
toda a area do terreno avaliado, distribuidos em malha irregular, de modo

a se obter informacdes mais detalhadas do local.

Foram locados e realizados oito furos de sondagem, denominados de
ST-01 a ST-08, totalizando 25,7 metros perfurados. A profundidade
méaxima atingida nestes furos foi de 4,30 m (ST-06). As profundidades
finais dos furos de sondagem variaram em fung¢édo do nivel de agua do
aquifero fredtico, interceptado em cada um desses pontos no terreno, ou

de acordo com a penetrabilidade do solo.

Apés o término das perfuracbes cada ponto locado foi plotado na base
planialtimétrica da area. Com os dados obtidos a partir das medicbes do
nivel de agua (N.A.) estabilizado (Figura 41), foi possivel determinar o
sentido preferencial de fluxo subterrdneo na éarea avaliada

(potenciometria).

Apds o término das perfuracdes todos os furos de sondagem

realizados foram preenchidos com material local e compactados.

Figura 40: Realizacdo de sondagem a trado. Figura 41: Medicao do nivel da dgua estabilizado.
Fonte: Alexandra Vieira, 08/05/2012. Fonte: Alexandra Vieira, 08/05/2012.
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X Resultados obtidos na campanha de sondagens de

reconhecimento

As descricdes dos 8 furos de sondagem quanto a sua identificacéo,
coordenadas UTM, data de execucdo, niveis de agua estabilizados e as
profundidades finais de cada furo executado, encontram-se sintetizadas
na Tabela 34. Informacdes acerca da localizacdo e distribuicdo espacial
dos furos de sondagem realizados na area avaliada sdo apresentadas no
Mapa 9, junto com as descri¢cOes detalhadas dos perfis de sondagem.

Tabela 34: Resumo geral da campanha de sondagem realizada na area avaliada.

PONTO | EXECUGAO | COORDENADAS | COTA | PROFUNDIDADE | N.A. CARGA
UTM (x1y) TOP. FINAL (m) FINAL = HIDRAULICA
RELAT. 1) (m)
(m) (m)
ST-01  07/05/2012  572.213/7.214.739 839 2.50 * *
ST-02 | 07/05/2012 | 572.475/7.214.983 | 781 4.00 3.95 777
ST-03  07/05/2012  572.788/7.214.982 777 4.00 0.40 776
ST-04 | 07/05/2012 | 572.799/7.214.631 | 784 3.50 2.60 781
ST-05  07/05/2012  572.752/7.214.831 778 3.30 0.15 778
ST-06 = 08/05/2012 | 572.665/7.214.736 = 784 4.30 3.80 780
ST-07  08/05/2012  572.619/7.214.890 780 2.00 1.30 779
ST-08 | 08/05/2012 | 572.323/7.215.104 | 787 2.10 * *
PE-01  08/05/2012 572.708/7.215.001 778 - - -
PE-02 | 08/05/2012 | 572.245/7.215.029 | 779 - - -
PE-03  08/05/2012 573.243/7.214.672 773 - - -
PO-01 | 08/05/2012 | 572.245/7.215.029 | 779 - - -

Obs.: ST = sondagem a trado; C. Top. Relat. = Cota topogréafica relativa; N.A.= Nivel de agua
estabilizado; C.H. = Carga Hidraulica; (1) Nivel de agua estabilizado em 08/05/2012; (*)
Profundidade de N.A ndao alcangada, sondagem impenetravel; ( - ) ndo se aplica.
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Figura 42: Ponto selecionado (PE-02) e Figura 43: Ponto de coleta de amostra (PE-01)
preparacao para coleta de amostra para analise  para analise do coeficiente de permeabilidade do
do coeficiente de permeabilidade do terreno. terreno.

Fonte: Alexandra Vieira, 07/05/2012. Fonte: Alexandra Vieira, 07/05/2012.

Apds a conclusdo dos furos de sondagem foram coletadas trés
amostras indeformadas de solo denominadas PE-01, PE-02 e PE-03
(Figuras 42 e 43), as quais foram enviadas & MINEROPAR Minerais do
Parana S.A. (SELAB i Servico de Laboratério) (Anexos 31) para analise
do parametro fisico permeabilidade (OBS: no Certificado Oficial de
Andlise n° 300/12, estes pontos foram denominados respectivamente
como SI-PEQ1 ZAE 655, SI-PE02 ZAE 604 e SI-PEO3 ZAE 605). Também
foi coletada uma amostra indeformada denominada PO-01 para
determinacdo da porosidade total e efetiva, massa especifica e
microporosidade. Os resultados referentes a estes parametros sao
apresentados no certificado Oficial de Andlise n® 299/12 (Amostra PO-01
ZAE 602, Anexo 32).

A localizacdo de cada um destes pontos de coleta das amostras
indeformadas de solo € apresentada nos Mapas 6, 7, 8, 10 e 11.
Salientake que as amostras analisadas sao representativas das unidades

geoldgicas verificadas no local, conforme descrito no item a seguir.
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